الفيزياء 


مصدرصونى يصنع 0 اهتزازة فى زمن 5 1.5 وتنتشرالموجة الناتجة ف الهواء بسرعة 12/5 340. فإن المسافة بين 


8.5 200( 5.67 m2) 4.25 m() 2.8 mM) 


على مسافة ۳»> 85 من حاجز الشق المزدوج وجد أن المسافة بين مركزى الهدبتين المركزية والرابعة المضيئة 
0 1.8. فتكون المسافة بين الشقين تقريبًا. nN‏ 


4.8 mm(د)‎ 1.2 mm )ج‎ 0.8 mm )ب(‎ 0.3 mm( î) 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الطول الموج (۸) 
لوحتين مختلفتين A‏ :19[#السرعة (؟) لكل همنهما ع 
انتشارهما فى أوساط مختلفة,. فأى من العلاقات الآتية 
صحيحة بالنسبة لترددى الموجتين (0) ؟ 
)ونا عد تا (ب) 0 عد ا( - 1 


© < 4 0 جين ينا 


كتلة معلقة بواسطة ملف زنبركى ومتزنة ‏ فإذا تم جذبها لأسفل مسافة ١ء‏ 10 ثم تركت فمرت بموضع الاتزان 


لأول همرة وا5 0 فان aD E‏ 


2 | سعةالاهتزازة («ء) | الزمن الدورى (ء) 


5 
€ ف تجربة يوخ استخدم ضوء أزرق طوله الموج ۸ عبر شقين ضيقين المسافة بينهما ا فظهرت هدب التداخل 
بمقياس معبن على حائل استقبال الهدب الذى يبعد مسافة R۸‏ عن حاجز الشقين. بفرض أن نفس التجربة 
أعيدت أسفل سطح الماءء فإن المسافة بين كل هدبتين متتاليتين من هدب التداخل ............... 
تظل ثابتة (ب) تقل تزداد لاا يمكن تحديد الإجابة 


ا 

: 
EE EEG 

0 1 rS 


1 الامتحاث الوعاصر 


ف الشكل المقابلء تكون زاوية انعكاس الشعاع الضونى عن . 
المراة 8 هى ey‏ 
3020 (ب) 500 5 
@60° 90° 11 . 


8 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين سرعة الضوء (۷) فى عدة أوساط ومعامل الانكسارالمطلق (2) لكل وسط 


[6 الشكل المقابل يوضح حركة بندول بسيط زمنه الدورى 1ء 
فأى العبارات الآتية خاطئة ؟ 
(1) سرعة الثقل عند الموضع ×> سرعة الثقل عند الموضع ۷ 
(ب) سرعة الثقل عند الموضع 7= صفر 
© سعة الاهتزازة = البُعد بين الموضعين لإء2 
ازم آلذف يستغرقه الققل اقطع اكسافة و 

لقنن ف الشكل المقابل شعاع ضونى يسقط من الهواء على 
سطح الماء فكان الشعاع المنكسرمتعامدًا على الشعاع 
المنعكسء احسب قيمة الزاوية 0ء 0 
( علمًا بأن : 0 وم» = (0 - 90) (sin‏ 


TTT‏ نه نه هه شه هذ نه نه هشه هن اه شاه نظ له شاع 8ه شه اه 8ه شاهاش هاه شاه شاهاش شاه شاه شه شاع شه هده شاه شاه شه هد 8ه 8ه شاش هاش شاه شاع شدشهاخع شه هاس ه هشاش هاه هاهاش هاه شاه ها هاش شاه هشاش شاه شاه هاش شاش هالشس هد شاه سه هاه ه كه شاه هاعم 
نك اه كه شاه هس كه ف 92 لظ هد ااه هاس سه اه شاه ف 8ن اس 8 شاه هاس شا هاش عه هاس سه لظ شاك اه ها شه هاه هداس كه هداس شاه كه اسه شاه له 8ه كه شه شاه شاه شل هاه شه نس فض هداس فس شاش هاس شاهات مه شاه شه فك هد هاه هم شا هاه هداس 5 اسه شد هاس شالش شاه شه سه هات هاه هاه نس م 
قا ها نه كه شه شاه ها 1ظ شاه شهاظ شاشاش هاش شاهاش ها هاش TTT TT‏ شاش شاه هش شاه هشاش هاه هاش شه شاه اه هنش شا شهاظ هش شا هاظ شا شاش شاه شاهالظ شه شالش ه شاش هش هش شاه هشاش هاه هاه هشاش شاه شاشاش هاه ا شه هلش TTT TTT TST‏ شاش ه ها هاه شاع 


ا ا اا ا ا ال ا ا ا ا الى ل ار ل اا ا ا ا را الى الا ا ل ا ال ا ل ا الى الى ا ال ل راك الل ل الى ل ا الى ا ا ا ا ا ل اا الى ا اا اا ا اا ل ا ا ا ا ا ا ل ل ل ىا ل الى الى ل ل ل ل الى لل لك الى الى الى الى الى ل ل الى الى ل ل ل الى الى ف لى لت نال ل إلى مانا 


۱٦‏ الامتحا الوعاصر 


العيزياء 


«لا يمكن مللاحظه حيود الضوء خلال حياتنا اليوهية ». فسر هذه العبارة. 


نه ها ها ف ها لها هلظ فلت ها فض ضف له اه هك لت ا هشه ف لخ ل TT TTT‏ هه ل م ف لخ TTT TTT TT TTT TT TT TTT TTT‏ ظه ف اه له ف له ااه له هن خا هاه هت كن هاه خخ لخ ا له TT TTT‏ لأ ا هخ 3ه نهنا اها كا غ2 نه لها ها لهذ لها ها TT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TT‏ هت ااه TOT TTT TTT TTT TTT TTT TT TOT TTT TTT TTT TTT TTT DTT TT TTD OTT TTT TTT TT TT TTT‏ ها هذ نه لها ها فض نهذ نه ه اها هاه ها 
SESE GSES ESSERE SEEN SRS‏ لخ لها ها ضنا SMES‏ 8ن ينين اي اظ ظا اه اظ ضر 


شاه شه هاش هتشاش هاس شاش شاهدس شاشّش شاش هس هس هششاشس شهشاش هش شدهشّشس شهّش شه ششش هه هق شاش شاش فشاش شا شاش شا شه اش ششداششس شقشاش شه شف شه هش اشاس شهّاش هش ههه شهشش شق شاش هش شاشش ششه اش شه شه شاش شدش هش شاه نه شش هس ششش هس ششهس شه هش شسّهس شاش هشاش شهشس شه فاش شاش شاه هش هش هاش شه شد هدس سه شدشاشس شهششس شهششس شه شه شه هشاش هشه ششس شههششس قششس شاف شه هش هه ه شاقه هفايض 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة أحد جزيئات 
الوسط(1) والزمن ()) لموجتين ۸ . 8 تنتشران فى ذلك الوسط. 
أوجد سرعة انتشاركل من الموجتين فى هذا الوسط. 


OSS‏ ااه ف 0 نظا ان ان اه لالظ ف ف فاك لظ 6ه 8 له ف له شاظ 8 له هذاه ذه ف كه فظه 8ه ااظه ا شا شه ف ف اه ها فه يف ها ها ف اف اه ظا ظة لل اه ف فا للك نظ لل يف 868-18لفه ل 


8 كه له فه صق ات 3 5ه به شاه ف نه 65 6 6 ا شاه 8 8لت هاه هه يه هه شاه شه نه هاه هه هاس ته ضهَ ق هات 5ه فق نت 85 223-68 نه 8 #8 شانه 8 اي هافن الى هاس 8 لس شات 8 ني هاه ع هاس هداس 8 هشه مضه فم قات اه مه هق هات 8 8 6 3ه ها نه نه شاش ناب هاه اي هاس 26 هه عم 


اق اه ا ف نه لها ها 1 لهذ اها انط فته اق اهلظ ف TTT TT TTT TTT TTT TT TTT‏ لها اه TTT TTT TTT TEL‏ ها فض اه اه اه لظا له الع TT TTT TT TTT TTT TTT‏ 8 لظ لها لها 8 ف لظا كه ف هذاه كه فضا ضف له ها ظها فظن TTT TTT TT TTT TTT‏ ظ فى اه ف اه فر 


ج 
> 


Ww‏ الامتحاث ااوجامر 


8 الشكل المقابل يمثل سرعة الضوء ف أربعة أوساط 8.۸ .€.5 الق 
الالوسظ الأكبر كثافة خو هذ ».... 00 
() الوسط ۸ 
الوسط 8 
الوسط ') 


(د) الوسط 5[ 

ف ظاهره الحيود يتغير مسار الموجات عندها ..... 5258 
(1)تنتقل من وسط لوسط آخر (ب) تسقط على سطح عاكس 
(ج) تصطدم بحافة حادة (د) تصطدم بموحة أخرق 


لذا كان معامل انكسار واه كبعف معامل اتكسار وسط للوفان اليسبة ددن سرعة الوق الوسظ كاقل 
0 © ®4 0 

يمثل الشكل المقابل الحركة الاهتزازية لبندول بسيط بين × و 0. فإذا 

كانت المسافات N6‏ : ¥ 111 متساوية ويقطعها ال گول فى 

فترات زمنية ,1ء ر1٠‏ على الترتيب» فأى العلاقات الآتية صحيحة قي | 

بالنسبة لتلك الفترات الزمنية ؟ 5 1ن 

1, - 1, - 1, 00 

T> T )ب(‎ 

(ه) ,1 > و1 > T4‏ 

زك) 1 +17 - و1 

ها ف تجربة توماس يوخ استخدم ضوء طوله الموج ^ فكانت المسافة بين مركز الهٌدبة المركزية ومركز الهُدبة 

المضيئة التاسعة 12© 1.5. فإذا استخدم ضوء طوله الموجى 7 1.5 دون تغيير الأبعاد الأخرى للتجربة تكون 


المسافة ۳ء 1.5 بين مركزالهدبة المركزية ومركز الهدية المضينة ............... 
(1)الثالثة (ب) السادسة 
(ج) التاسعة (د) العاشرة 


M4‏ الامتحان الوكاصر 


فى الشكل المقابل سقط شعاع ضونى 79 على مرأة مستوية فى 
الوضع (2) ثم أديرت المراة بزاوية 0 حول محور عمودى على 
الصفحة عند نقطة السقوط بحيث أصبح موضعها (0): فإن 
زاوية انعكاس الشعاع تزداد بمقدار Sei‏ 

07 0 

356 © 
رج 60 2000 

معامل الانكسارالنسبى بين وسطين (ر1,) يكون أقل من الواحد الصحيح عندما ...... 55 
() تكون سرعة الضوء فى الوسط الأول أكبرمن سرعة الضوء فى الوسط الثانى 
تكون زاوية السقوط فى الوسط الأول أكبرمن زاوية الانكسارفى الوسط الثانى 
(ج) يكون معامل الانكسار المطلق للوسط الأول أقل من معامل الانكسارالمطلق للوسط الثانى 
(د) يكون الطول الموج للضوء فى الوسط الأول أقل من الطول الموج للضوء ف الوسط الثانى 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) لأحد 
جزيئات وسط تنتشرفيه موجة والزمن ()).: فإذا كانت 
الفترة الزمنيية بين النقطتين ۸ . 8 تشَناوى 5 0.15): فإن 
ترددالموجة يساوى EES‏ 


العيزياء 


أجرى ثلاثة طلاب ۸ , 8 . € تجربة توماس يوخ باستخدام مصدرليزرً حمر والجدول التالى يبين الأبعاد بين 
أجزاء التجربة البّى أجراها كل منهم. 


اس - ل 
mm‏ 0.175 | ضص 0.15 _ 


رتب تنازليًا تجارب الطلاب الثلاثة تبعًا للمسافة الفاصلة بين مركزى الهدبة المركزية والهدبة المضيئة الأولى. 


modi 
شاه‎ TTT TTT TTT TTT هش ششهشاشس 8# هشهششس هفاش هاه ههه هذ هده شاع‎ TTT TIT TCT TTT TTT TTT TTT IT TTT ECTS فض ف‎ TT TTT TT TTT ITT TT TTT TTT TIT TTT TTT TTT TT هه ششاشه‎ TTT TTT TTT ETT شاظهان ششه ه ضع فشاضس نه ششس هشاش‎ TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TT شاش شاع اش شاشهاظ شدشهده هدض ششها نض ه هاس فه ششهاضس هشهششس‎ TET 
ERRORS ا اح كح ل ل اح اح ا ل تح ا ل ا ا ا ل ال ا اح م ا ا ا ا ل اح الى ا ل ا حا ا ل ل ا ل ا ل لحا ا ا لا اح ل ا ل ع ا اح ا د ل ا ا ل ل اح ا ا ا ا ا حا ل اح ل الحا اح ا ل ا لح اح ا ل اح اح ا الى اح لح ا ل احاح لا ا ا ات اح ا ا تح د ل ا اح ا ل ا اح ا ع ا ل ا ا ا اح الح ا ا احا اح ا ا ا ا ل ا ل حا ا ل ا‎ 
نقذ اه اه أذ 8 اها هنا‎ GME ERG ل لقا اها ا‎ ERE EEG ل اذا ا ل‎ EERE EGGERS أذ أ تنظ لغ أ اننا لذ تتا أن اا لذ اتنا انغ لظا تقذ‎ NEDERBAS لا قن اننا اذ‎ RGR GSE ERNE HEGRE HDDS لت الا لظا تقذ انا لظ 8 اذا اله ظا‎ GENER EGRESS EEE GORG SS GS O ها قا‎ 


فى الشكل المقابل جسم معلق فى ملف زنبركى رأسى بجواره مسطرة 
مدرحة بحيث يتدبذب بين علامى cm. 10cm‏ 60ء احسب د 


« 89 8 8 90 152 12 85 6 2 4 5 4 4 1 !4ه !4ه 4 !115 هه 91 !11 4 1 2 1 ا ا 4 ا ا 4 1 4 4 ا 4 4 4 4 2 5 0 4 4 1 2 4 44 4 19 4 0ه 144 492 4ه 14 190 ذا 45 4ه 90 ا 4 4 1 4 1 1 ا 1 5 4 1 ا‎ 34 ١4 140 4! 4 50 4 40 4 40 40 42 18 53 40 9 4 15 4 4 2 5 2 ا 5 0 4 ا 4 ا ا ا ا 1 ا 1 ا‎ 4 14 4 1 1 ١9 ا 4 4 9 0 1 5 4 9 4 18 4 4ه 4ه 4 4 4ه‎ 5 4 4 1 1 ES 


به ته شاهاشس شدهاس شه شاه شاه شاشاشه شه شه شا شاش شاهشراشه 6ل 4ت ش اه شاشاه شاشّاشس شه شه شاش هاس شاهراه شاه شه سه هدش هراس هدهاش كه شاش هاه شاش ها ف هده شا هد شه كه شه شا شه شاش هاس شاهاه شاه هاس شاهاس ها هاش اس هدهاش ته aaa‏ شاش 8 ه شالس شاه شه هش شاش هاس شاش ه شاه شه نه شهه قشها هه شاه ماع ها هاماغ 


DT‏ ا هخ اه هخ نغ له ها ها TTT TTT TT‏ نغ نه اه ها لشن لها TTT TTT‏ ضغ هن اق TTT TT‏ 8 نت شاش 8ه اله شاه اه كه شاه 8 TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TOT TTT TTT‏ كن لله له TT TTT TTT TTT‏ نه الا ته هاش اه TTT TTT TTT TTT‏ هاه هه 


تسهل رؤية صورتك المنعكسة على زجاج نافذة غرفة هة لبلد عندما يكون خارج الغرفة ظلام شديد فى 
حين يصعب تحقيق ذلك نهارًا عندما يكون خارج زجاح الغرفة مضيئًاء فسر ذلك. 


CECT TTT TT TTT TTT TTT TT ETT TTT ته ااه اه ف ل له ل ف له ل له ا إن يه انه لذ شاه‎ TTT TTT TT TT TTT هذا لها ها‎ TTT TTT TTT TTT TTT LTT اننظ لها ا هذ لها اه ها نه لها هذ 6 لهظ لها لها كن لهذا لا لها ها نذا اها 8ه نهذ ف اه اها افا تا ته اها ف اننا اها ها ا ف إل ال :ا ف شال ف‎ TTT TTT LCT لهذ افيا اه ان اذا اله‎ TT TTT TTT TTT TT TTT TTT TTT TT ETT هذ اها الفا اذا اه انا اذ ته إن نه 8 لذ ان انا نف ساسا اه 8 لهذ اله‎ TT TTT نا اها ا‎ TTT TD 


2 الامتحا الوكاصر 


sin 0‏ 
sin,‏ 1"2 
0 ست 0 : ار ° ر0 + ,0 2 


n2 sin 0 sin 0 


A1 (90-0)صله‎ ©0659 
'.19880,-1.33  , 0, - 3 


76 عقي 90 - ,0 .. 


[ لأن الطول الموج للضوء المرفى صغير(يتراوح بين تند 400 . صد 700) 
فيحتاج لفتحات صغيرة جا کی يحدث له حيود. 


d 6Û xX 10 3 
a كرب‎ = 2 x10” m/s 
A B tt 03xل103‎ 
A N 035 
1 1 3 
j = 5 FEOF B2 
A Tı 04x107? 


5 538 ١ هل‎ 0 
؟‎ = A0, = 0.8 × 2.5 × 10 = 2 x 10° m/s 


E‏ م چ 
Vp = App = 0.4 x 5 x 10 - 2 x10” m/s‏ 


الامتحان الوكاصر 


إجابات العيزياء 


2E 


.".. Ay 


. (Ay) A . (AY) . (AY) 


_ 0.6 ._08 . 08 
0.15 ` 0.175 05 


1353 لى: 1[ ع 


م (Ay)‏ > كروك > (47) 7 


2( وثر 44 عن N...‏ دو 
x 4 x 25 = 200 ecm‏ 2 = 
J‏ + عندما يكون خارج الغرفة مظلمًا : 
تكون شدة الضوء النافذ من الخارج إلى داخل الغرفة أقل بكثيرمن شدة الضوء المنعكس عن الأجسام 
داخل الغرفة لذلك يرى الشخص صورته بفعل الضوء المنعكس عن الزجاج. 
+ بينما عندما يكون خارج الغرفة مضينًا : 
تكون شدة الضوء النافذ من الخارج إلى داخل الغرفة أكبرمن شدة الضوء المنعكس عن الأجسام داخل 
الغرفة لذلك تصعب رؤية الشخص لصورته بتأثيرالضوء المنعكس عن الزجاج. 


Eî‏ الامتحانا الوكاصر 


مرأة بحيث 7 os (١‏ 
بث يميل عنها بزاوية 30° ؛ فإن الزاوية بين الشعاعين الساقط والمنعكس 
© 206 (شرق / الفيوم) 


150° 


الصحيح للزمن الدورى للموجات هو "س (العمرانية / الجيزة) 
1 حت 

1 1 <1 1 9 1< 540 

O) LST 


©0: تجرية الشة ال“ 9 0 e‏ 
فى تجدية الشق الزدوع ليوج عند استخدام مصدرين وین مختلق التي بين طايه الریی (2- ال 
تكون الذ لنسبة بين المسافة بين مركزى هُدبتين متتاليتين من نفس النو فى الحااتن a ۵۷1١‏ 
بتين متتاليت, ع فى لتين (چ) هی مسي HOEK‏ 
2 


8 8 
10 9 2 2 54 
© شغاع ضوئى ينتقل من الهواء إلى ثلاثة أوساط مختلفة 516 
0 ©): (3) كل على حدة والشكل البيانى المقابل نمثل 2 
العلاقة بين جيب زاوية الانكسار (0 518) للشعاع الضوئى @ 


الأوساط الثلاثة له معامل انكسار أكبر ؟ 58 
© الوسط © ( الوسط (2) بف 


© الوسط @ (د) الأوساط الثلاثة لها نفس معامل الانكسار 


© فى الشكل المقابل بندول بسيط يتحرك حركة توافقية 
بسيطة زمنها الدورى 1 حيث يبدأ حركته من النقطة × 
وفى اتجاه النقطة لا فإن النقطة التى يكون عندها ثقل 


البندول بعد مرور رمن T‏ 1.75 ھی TT NEES‏ 3 7 
© النقطة × (ب) النقطة لآ 4 ۴y‏ 


Y 52058 


(i CamScanner 


س کے 


© شعاع ضوئى ينتقل من الهواء إلى وسط معامل انكساره المطلق 


(ب) "22.8 
© 342° 


28.5° 


(3) استخدام ضوء تردده أقل من 1 
(ب) استخدام ضوء طوله الموجى أقل من .7 

(ج) استخدام حاجز به فتحة اتساعها أكبر من 0 
(د) زيادة المسافة بين المصدر الضوئى والحاجز 


الأقل كثافة ضوئية إلى الوسط الأكبر كثافة ضوئية يساوى اا 2-0 - «التوجية/الدقهلية) 


1.5 ( 1.2 © 0.83 )©( 0.67 D 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) لأحد جزيئات 
وسط تنتشر به موجة مستعرضة سرعتها 23/5 20 والزمن (): 
فإن الطول الموجَى لهده المىجة يساوؤى a ae‏ 

4m(D 

t(s) 8 n @ 
16 m )ج‎ 
25 m (د)‎ 


جب عما یأتی (OP: ٠١(‏ : 


6 علل : عند سقوط شعاع ضوئى عموديًا على سطح عاكس ينعكس الشعاع على نفسه. (شرق اللحلة / الغربية) 


ووو كرا عو فكاع وه 6 ليه 8ج و عه 29 ودع دي 3# يقعة 46 4و ARS ovina‏ 2429م iia‏ 
eren‏ 
م Sasi eabaue aba‏ 

Seemann 


| 0 6 
1 - © فى تجربة الشق المزدوج ليونج, اتن 
JS MOR 8‏ 5 بن فكا 


ن مرکز الدب الخ ا 0 2.75 عن مركز الهدية المركزية, 


: 6 ملف زنبركى علق به ثقل فكان طول الف 655 7 وعند شد الثقل بقوة معينة رايا لأسفل أصبح طول الملف 3ه 10 
٠‏ | فإذا ترك الثقل ليهتز, احسب المسافة التى يتحركها الثقل خلال خمس اهتزازات كاملة. 


لمتابعة كل ما هو 


حديد من 5 


اختبار 2 5 على الشهر الأول 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : ؟) : 


0 لشكل المقابل يوضح وتر مهتزء فإذا كان الزمن اللازم لحركة الوتر من 4 
| النقطة ك إلى النقطة 8 هو 5 0.005, قان تردد الوتر يساوى ie‏ 
Hz © 2011200‏ 50 
Hz (a) 100 Hz @)‏ 200 8 
0 فى تجربة الشق المزدوج ليونجء تكون الهُدبة المتكونة من تراكب موجتين فرق المسار بينهما يساوى صفر 
ظ الهدبة ekê‏ 


() المركزية (ب) المضيئة الأولى © المظلمة الأولى (د) المضيئة الثانية 


1 


الاي ی و 


انعكاسه تكون n‏ 
O‏ (ب) أكير من © 
3) أقل من » (د) لا يمكن تحديد الإجابة 
@ عند انتقال موجة بين وسطين مختلقين. أى مما يأتى لا يتغير لهذه الموجة ؛ ْ 
() السرعة والتردد (ج) الطول الموجى والزمن الدورى 
ج السرعة والطول المىجى (ن) التردد والزمن الدورى 


© الشكل المقابل يمثل شسعاعين ضوئيين يسقطان 
من الهواء بنفس الزاوية على وسطين مختلفين 


معاملى انكسارهما 8 »ر1 فإذا كانت |0 > و6 ر0 
فان و 

n, > وه‎ Gû) 

n =n, (ب)‎ 

n, <n @ 

(د) لا يمكن تحديد الإجابة 


CamScanner 


كو ات اء تك نة آله :اة 1 8 
0 تم إجر تجربة الشق المزدوج ليونج مرتين» الأولى باستخدام ضوء أحمر والثانية باستخدام ضوء أزرق وفى 
كل مرة تم تغيير المسافة بين حاجز الشق المزدوج وحائل استقبال الهُدب عدة مرات. أى الأشكال البيانية التالية 
EGE‏ يله كلك (/إ4) والمسافة بين حاجز الشق المزدوج وحائل 


Ay 


١ 


ضوه أزرق ضوء أحمر 


(0 الشكل المقابل يمثل جسم متصل بأحد طرفى زنبرك ويتحرك 
حركة توافقية بسيطة بين النقطتين ۸ ؛ (1 أى الكميات الآتية _ Lee‏ 


تكن قيمة صغرى عندما يكون الجسم عند النقطة 0 ؟ 
([) سرعة الجسم 

(ب) طاقة وضع المرونة للجسم 

ج طاقة الحركة للجسم 

(ن) الطاقة الميكانيكية للجسم 


(i CamScanner 


9 


(ل© مرأتين مستويتين متعامدتين ۸ , 8, قط شعاع ضوئی بزاوية 
سقوط ”30 على المرآة ۸ كما بالشكل المقابلء فإن الشعاع Rani‏ 
(1) يسقط على المرآة (8) بزاوية سقوط 30° 
(ب) يسقط على المرآة (8) بزاوية سقوط 60° 
@ ينعكس عن المرأة (8) بزاوية انعكاس 45° 
© لا يسقط على المرآة (8) 
ا و لي کے کے ی ب 


أجب عما يأتى (IP: ٠١(‏ 


® الشكل المقابل يمثل هدب مضيئة وأخرى 
مظلمة ناشئة عن أحد الظواهر الفيزيائية 


للضوء؛ ما هى هذه الظاهرة ؟ ولماذا ؟ 


enwer‏ ؟ 09 مقدقة لمهم وو وه وام موه ووووة قمقفة 08 ةله قله لمم ووه ووه ووه وأوووة دو ووه ووه هع ٠‏ ۴ رضت 
seucuuenanraocoiao ee 10‏ 
ف ووو وو وباو وو eer‏ 


ل تم تحريك ملف زنبركى بطريقة معينة ليصنع موجة طولها المهجى 613 120؛ وزمنها الدورى 0,45, 

ثم تم تحريكه بطريقة أخرى ليصنع موجة طولها الموجى 617 210, ولها نفس سرعة الموجة الأولى, 

احسب الزمن الدورى للموجة الثائية. (الواسطى / بنى سويف) 
لمى سور 


ال ا 0 
الل ا 00 
acerca err‏ 
ةو وةوووووووونن 
لفلفو و ةع ووو وووووووى 
لل 0 00000 


ermenan 
evcar 
earan 
Saani nar 
9ل جنوه واع وود هوج ون بو ووو جح و وا‎ 2962 
enan 
Niet ارارم لعل رووروورو ووو و‎ ert 


3 فى الشكل المقابل مصدر ضوئی نقطى موضوع فى الماء رچ 
منه شعاع ضوبى بزاوية "45 على السطح الفاصل بين الماء هواء 
والزيت فإذا علمت أن معامل الانكسار المطلق للماء ج عار 


الضوئى فى الهواء. 


(Î CamScanner 


© لأنه عند سقوط الشعاع عموديًا على السطح العاكس تكون زاوية سقوط الشعاع 


صفرء ويما أن زاوية السقوط تساوى زاوية الاتعكاس, 


فإن زاوية انعكاس الشعاع 


° Ay - 


AR _ 575 x10 x09 


- = خط دل 
Ay 2.75 x 10‏ 
م > x10‏ 1.88 - 
5 
ZZ :‏ 
1 © + سعة الاهتزازة (۸) : 
2. 
3 هس 10-73 دم 
1 
7 * المسافة التى يتحركها الثقل (5) : 
1 
2 5 
3 (اهتزازة واحدة) 5 > 
4 4 4» 5 - 
2 
x4 x3 = 60 cm‏ 5 = 
2 
3 
3 


(i CamScanner 


شعو ١١‏ | ؟ | «# | + KHESKN ENKI‏ 
به | ج | 1 ] 1 | د | ج ]ټپ | ب ]بپ |د 
© الظاهرة هى حيود الضوء. حيث إن الهدبة المركزية عريضة وإضاءتها أكثر شدة من 
باقى الهُدب المضيئة, كما أن شدة إضاءة الهُدب المضيئة تقل كلما ابتعدنا عن الهُدبة 
المركزيةء وكذلك اتساع الهدب غير متساوى. 


Va‏ يذ 

ونا = را 2 

2 120 _ 210 
T, 1 04 T, 
12 2 5 


® بتطبيق قانون سنل عند السطع الفاصل بين الماء والزيت : 


8 (ام‎ sin Qۉ,‎ =۳ (زيت)‎ sin 0 


(+ 


si 45 = 1.8 sin 0, , 8, 31.6“ 
(بالتبادل)‎ 


2 هله ری 8 = ر4 متو 


Nn. 
(زيت)‎ 
1.8 x sin 31.6 = 1 x sin و6‎ 
١ ر0‎ = 6“ 


r 


الحركة الإهتزازية 


اخترالإجابة الصحيحة مما ياتي : ١‏ ل 


© سعة الاهتزازة تساوي 00 
(0) الازاحة ١‏ (ب) أقل قيمة للإزاحة ‏ (ع) أقصى قيمة للإزاحة () ضعف الازاحة 
© أي من العبارات الأتية صحيح بالدسبة للإزاحة وسعة الاهتزازة ا 
() سعة الاهتزازة كمية متجهة والازاحة كمية قياسية 
(ب) الازاحة هي أقصى سعة اهتزازة 
(ج) الازاحة كمية متجهة وسعة الاهتزازة كمية قياسية 
( د) كلاهما كمية قياسية 
© النسبة بين زمن سعة الاهتزازة إلي زمن الاهتزازة الكاملة كنسبة 0 
)| ©2 190 ©+ 0 
© إذا كانت سعة إهتزازة جسم مهتز 8111 فإن مقدار إزاحته فى اى لحظة عن موضع سكونه الاصلى يمكن ان يكون 
10cm G) 16cm © 6cm @) 20cm‏ 


6 وحدة قياس التردد هي ahs‏ 


Hz (€) Cycle /s @) O‏ (د) جميع ما سبق 


© وحدة قياس الزمن الدوري هي E‏ 


0 (ب) Hz (© Cycle /s‏ () جميع ما سبق 


@ أي الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين التردد والزمن الدوري u‏ 
1 1 1 1 
1ا ل T T‏ 
0 5 9 9 


ا[ جسم مهتز زمنه الدوري = حك ثانية, فان تردده = عمسو ل رز 


1/2 ©( 1/4 © 2 40 


2112 G) 0.582 © 20112 Ç) 10112 Û) 
الصف الثانج الثانوع‎ 9 7 


© وتر يهتز بحيث تستغرق أقصي إزاحة يصنعها الوتر فترة زمنية قدرها 5 0.002 يكون تردد الوتر e‏ 
Hz @) 125 H2 © 0.008 s ©( 0.1sD‏ 125 
© شوكة رنانة تصنع 1200 ذبذبة كاملة خلال 3 ثواني» يكون زمنها الدوري a‏ 
2.5ms Û)‏ (ب) 2ms (E) 0.25ms‏ 
® في الرسم المقابل تكون قيمة 0 هي o‏ 
10" 
© 30- 
© 45 
©0 
© الرسم المقابل يبين العلاقة بين عدد الذبذبات الكاملة (12) والزمن الكلي (6) لشوكة رنانة تهتز بحركة توافقية بسيطة . 
يكون عدد الذبذبات الكاملة التي تحدثها في 50 ثانية ا هو 
A‏ 
() 500 ذبذبة 
40 
| (ب) 300 ذبذبة 30 
۰ 20 
(ج) 100 ذبذبات 0 
(5) 250 ذبذبة IAS‏ 


© بندول بسيط يصنع 1200 ذبذبة في الدقيقة بدءا من موضع سكونه الأصلي وفي كل اهتزازة كاملة يقطع مسافة 20)1١‏ 
١‏ تكون أقصى إزاحة يصنعها البندول 0 
20cm O‏ (ب) 2cm G) 5cm (E) 10cm‏ 
۲- تكون الإزاحة الكلية خلال زمن قدره 1 ثانية e‏ 
400cm OD‏ (ب) 1m G) 0©( 20cm‏ 
- عدد الذبذبات الكاملة خلال 3 ثواني 517177 
)60 @ 120 © 30 (06 
٤‏ - الزمن اللازم لعمل 30 اهتزازة كاملة ea‏ 
1.5s © 1s @ 0.15 i)‏ ( 0.5 
© المسافة بين نقطتين متتاليتين في مسار حركة الجسم المهتز سرعته في احداها أقصاها وفي الأخرى منعدمة هي e‏ 
(1) الازاحة (ب) أقل قيمة للإزاحة ‏ (ج) سعة الاهتزازة () ضعف الازاحة 


اي 0 5+ 15+ 
35 الصف الثانو الثانوي 


© ف 
6 في الشكل المقابل إذا كان الزمن الذي يستغرقه البندول ليتحرك من 8 الى النقطة € هو 0.18 يكون : 
و 


مم 


HZ@) 10 Hz (i)‏ 1 د ف م 
Hz (6) 0.667 Hz (Ç)‏ 5 


۳- إذا استغرق ثقل البندول زمن 26 للانتقال من A‏ الى 8 فإنه للوصول إلي نصف 
المسافة من ۸ الى 8 فإنه يستغرق زمن قدره Cs‏ 
(0 اكبرمن (ب) أقل من (ج) يساوي 


lT اذا كانت المسافة بين 8 و € تساوي 1 1122© فإن سعة الاهتزازة تساوي‎ - ٤ 
3cm 6 0.5cm © 1cm © 2cm 4 
جسم مهتز يتحرك حركة توافقية بسيطة» أقصى إزاحة له عن وضع السكون هي .22 فإن الشكلان اللذان يعبران عن تغير‎ © 
ns طاقتي الحركة والوضع مع الازاحة على الترتيب‎ 


8,66 B,A@® A,C@ D,D(D 
مجموع طاقتي الوضع والحركة لتقل بندول يتحرك حركة توافقية بسيطة عند أقصى إزاحة..... مجموعهما عندما تكون الازاحة صفر‎ ©3 
أكبر من (ب) أقل من (ج) تساوي () غير ذلك‎ )( 


© المنحني البياني الذي يبين تغير سرعة البندول مع الزمن بدءا من وضع السكون هو 2525275700 


۴ الصف الثاني الثانوع 


, 0 
© يكون التردد ضعف الزمن الدوري لجسم مهتز عندما يكون الزمن الدوري مساوياً ..... ثانية 
1 1 
O N2 © >9 20‏ 

© أى من العبارات التالية خطأ عن الحركة التوافقية البسيطة e‏ 

(1) تبدى جميع الحركات الإهتزازية خواص الحركة التوافقية البسيطة 

(ب) فى الحركة التوافقية البسيطة يتبع نمط الإزاحة مسارا موجيا جيبيا 

00 فى الحركة التوافقية البيسطة تتناسب قوة الإرجاع مع الإزاحة 

( د) يسبب الإهتزاز المتكرر لأحد طرفى زنبرك لأعلى ولأسفل تذبذبات . والتذبذبات أنماط منتظمة للحركة التوافقية البسيطة 
9 أي من العبارات التالية خاطئة بالدسبة للحركة الاهتزازية 50 

(1) تكون حركة البندول جيبية 

© حركة كتلة معلقة من زنبرك ذهابا وإيابا جيبية 

© الحركة التوافقية البيسطة حركة جيبية 

(د) الموجة الجيبية لا تظهر فيها خصائص قابلة للقياس مثل الطول الموجى والسعة والتردد 


8 الصف الثاني الثانوع 


7 
([© حدد أي من العبارات التالية عن الإهتزازات خاطئة 110 
(1) يمكن لطاقة مصدر إهتزازى أن تنتقل إلى الوسط . 
(ب) لابد من الإهتزاز لبدء انعشار موجة ميكانيكة . 
(ج) يوجد للإهتراز سعة و تردد . 
(د) تحدث الإهتزازات عند إزاحة نظام مادى من وضع السكون وعدم السماح له بالعودة الى وضع التوازن. 
67 تقوم الموجات بنقل e‏ 
() المادة (ب) الجسيمات (ج) الطاقة () الماء 
@ مقياس لقوة الموجة 0 
)الس (ب) التردد (ج) الطول الموجى <١‏ (3) التردد 
0 الزمن الدورى للموجة هو معكوس وبح الم 
() ترددها (ب) سرعتها (ج) سعتها (5) طولها الموجي 
© أى من العبارات التالية عن خصائص الموجات غير صحيحة 0 ااا 000 


((1) يتناسب تردد الموجة عكسيا مع سرعتها . 
(ب) يتناسب الزمن الدورى للموجة عكسيا مع التردد . 
(ج) تقاس سعة الموجة بمقدار الإزاحة من نقطة التوازن . 
(د) تبين الوحدة هرتز عدد الدورات فى الثانية . 
© أى نقطتين فى الشكل الذي أمامك لهما نفس الطور 00 
b af OD‏ 
© 60 00 
ل 4,ط 3 
ag )5(‏ 


© عندما يهتز المصدر بتردد معين تهتز دقائق الوسط 5 


(1) دد فعين اضغر فن ردد المصدر (ب) بتردد يتداقص بالتدريج 
(ج) بتردد معين مختلف عن تردد المصدر (3) بتردد مساوي لتردد المصدر 


3 الصف الثاني الثانوع 


© الوقت اللازم لعمل موجة كاملة يسمى 00 


(1) الزمن الدوري (ب) سعة الاهتزازة (ج) الطول الموجي ١‏ (د) التردد 
([© المسافة التي تقطعها الموجة خلال زمن دوري واحد تسمى 11 

)الزن الذوري (ب) سعة الاهتزازة (ج) الطول الموجي (د) التردد 
® عدد الموجات التي تمر بنقطة معينة في اتجاه انتشار الموجة خلال واحد ثانية هو e‏ 

(1) الزمن الدوري (ب) سعة الاهتزازة (ج) الطول الموجي (د) التردد 


® الطول الموجي هو المسافة بين نقطتين متتاليتين لهما نفس 0 
© الاتجاه (ب) السرعة (ج) الطور (د) السعة 
Eo‏ 
O‏ في الشكل المقابل 3 تكون 224 1 ا م ل | ا ل ل 000 KK‏ 
2 
() أكبر من الواحد )1( 
(ب) أصغر من الواحد 2ش 
(ج) تساوي الواحد 
6 لا يمكن تحديد الإجابة ا 
أ © الطاقة التي تنقلها الأمواج تكون ا 
0 فی اتجاه معاكس لاتجاه انتشارها 
(ب) فى اتجاه عمودي على اتجاه انتشارها 
(ج) فى اتجاه انتشارها 
9 نعرف حركة طاقة الموجة بعيدا عن مصدر الطاقة بانتشار الموجة وهو يحدث في 55 
() الموجات الطولية فقط (ب) الموجات المستعرضة فقط 
(ج) الموجات الكهرومغناطيسية فقط (د) جميع أنواع الموجات 
05 اذاكانت المسافة بين نقطتين متتاليتين متفقتين في الطور لموجة تساوي 1112© 50 فإن الطول الموجي لهذه الموجة يساوي .. 112© 
GC) 50 ©( 25 @ 12.5)‏ 100 
6 إذا كانت المسافة بين بداية الموجة الأولى ونهاية الموجة الغالثة هي 24132 فإن ۸ لها تكون ll‏ 
24cm © 12cm © 6cm © 8cm 60‏ 
© عندما تسبب موجة اضطرابا فى وسط فإن جزيئات الوسط ... عن وضع السكون 050008 
() تحرف مؤقتا (ب) لا تحرف (ج) تنتقل بعيدا (د) يعتمد على نوع الوسط 
® أى مما يلى يعتبر الفرق الاساسى بين الموجات الطولية والموجات المستعرضة 2008 
()) التردد (ب) الوسط الذى تنتقل فيه 
(ج) السعة (د) اتجاه اهتزاز دقائق الوسط بالدسبة لخط الانتشار 


0 الصف الثاني الثانوع 


المسافة الكلية 


© الاضطراب الذى ينتقل من موضع لاخر e‏ 

(1) موجه مرتحلة (ب) نبضة (ج) قمة (5) قاع 
@ تندشر الموجات الميكانيكية المستعرضة في 00000 

() السوائل فقط (ب) الغازات فقط (ج) الجوامد فقط ‏ (2) جميع ما سبق 
© تسمى نصف المسافة الرأسية بين القمة والقاع لموجة مستعرضة ب 0 

() التردد (ب) الطول الموجي (ج) سعة الاهتزازة ‏ (5) الطور 
9و المسافة الافقية بين قمة وقاع تال لها ١‏ 10 فإن الطول الموجي يساوى 5270 


20 cm )( 15 cm (E) 5 cm @) 10cm O 


© بالاستعانة بالشكل المقابل الذي يمثل موجة مستعرضة . 
-١‏ تكون سعة الاهتزازة 0 


12 cm (€) 50cm @) 25cm 0 


؟- يكون الطول الموجي ا 
6cm CG) 12 cm (E) 25 cm @ 50 cm Û)‏ 
۳- يكون التردد 


104Hz GC) 10:82) 10122 10 HzZ() 


© موجة مستعرضة المسافة بين القمة الأولي والسادسة عشرة m‏ 105 والزمن الذي يمضي بين مرور الأولي والسادسة عشرة 59 
بنقطة معينة في مسار حركة الموجة يساوي 5 0.375 يكون الطول الموجي RS‏ 


14m CG) 13.13 سم‎ © 7m@ 656m O 


© الشكل البياني المقابل يوضح موجة مستعرضة : 


© التردد 
(ج) الطول الموجي 
() الزمن الدوري 


60 سعة الاهتزازة © التردد 
(ج) الطول الموجي (د) الزمن الدوري 


3 الصف الثاني الثانوع 


2 
- تمثل () أحد جزيئات الموجة, أي شكل يعبر عن كيفية اهتزاز (© 20 
© التمغيل الصحيح في الموجة المستعرضة بين اتجاه انتشار الموجة ۸ واتجاه اهتزاز جزيئات الوسط 8 يكون 5-7 
A‏ 0 
aT. /‏ 
8 الحد جه ار 
@ الشكل المقابل يوضح موضة مستعرضة مرتحلة من اليسار إلى اليمين خلال حبل عند لحظة معينة » ما اتجاه حركة 
كل من النقاط 1 و 2 و 3 
3 2 1 
` < ج A‏ 
جب 4 3 B‏ 
ل ل ل C‏ 
ل 1 ل D‏ 


© الشكل المقابل يوضح موضة مستعرضة مرتحلة من اليسار إلى اليمين خلال حبل عند لحظة معينة . 
ما اتجاه حركة النقطتين 2 و 0) (اذا وجد) . 


® الشكل المقابل يوضح موضة مائية مرتحلة من اليسار إلى اليمين . فإن النقطة التي تنحرك لأعلى بأقصى سرعة هي 0 
()) النقطة ۸ 
(ب) النقطة 13 
(ج) النقطة © 
(5) النقطة (1 


م الصف الثاني الثانوع 


6 م 
© الشكل المقابل يوضح موضة مستعرضة مرتحلة من اليسار إلى الي ين خلال حبل عند لحظة معينة . 
أي العبارات الأتية صحيح بالدسبة لحركة النقاط الأربعة displancement‏ 
(1) سرعة النقطة 2 نهاية عظم 
© إزاحة النقطة © دائما صفر distance‏ 
along strin‏ 
(ج) كل طاقة النقطة ۸ طاقة حركة 
(د) طاقة حركة النقطة 5 صفر 
(3 في لحظة ما » كانت موجة مستعرضة ترددها 112 12.5 تنتشر نحو اليسار كما بالشكل. حيث كانت الإزاحة عند نقطة ۲ 
تساوي صفر. ما أقصر فترة زمنية ستمضي قبل أن تصبح الإزاحة عند نقطة © مساوية للصفر . 


E 0.015 ©( 0.03 5 O 


5 
ا‎ 0.08 S G) 0.108 @© 

© موجة ميكانيكية طولها الموجي 20113 تنتشر خلال خط سكة حديد بسرعة "ك 6K٥١‏ نقطتين على خط السكة الحديد 
يبعدان عن بعضها 1172© 250 يكون فرق الطور بينهما 20 


0 rad © r rad @ r/2 rad @ 7/4 rad 0 


© يوضح الشكل التالي موجة مستعرضة تنتشر في وتر عند زمن 0 = 6 حيث × و الآ نقطتين على الوتر 


Displacement 


Position 


- أي من العبارات الأتية صحيحة اذا كان الشكل المقابل يمثل منحنى الازاحة-الزمن لنقطة × 


Displacement 


time 


© 


() للنقطة ¥ منحنى الازاحة-الزمن ممائل حيث أن كلا النقطتين لهما نفس الطور 
(ب) للنقطة > قيمة عظمي لطاقة الحركة بينما للنقطة ۷ قيمة عظمى لطاقة الوضع 
(ج) تنتشر الموجة المرتحلة نحو اليسار 

(د) سرعة النقطة لا نهاية عظمى واتجاهها للأعلى عند 0 = ) 


9 الصف الثاني الثانوع 


6 م 
9 عندما تمر موجة طولية خلال وسط فإنها تغير الوسط تغيرا ..... عبر التسبب فى التضاغط والتخلخل . 
( مؤقنا (ب) دائما (ج) مستمرا (د) غير ذلك 


© موجتان صوتيتان تنتشران في وسط معين وكانت العلاقة بين سعة الاهتزازة (4) والزمن (6) كما بالرسم d (cm)‏ 


1 2 

O) EO 

1 1 
9-7 7 )( 000 


2© 0 


۷ 1 ٠ 
20 2© 

(@©6 تنتشر الموجات الطولية في o‏ 
© السوائل فقط (ب) الغازات فقط 
(ج) الجوامد فقط (۵) جميع ما سبق 


؟ ()ُ لكى نستطيع سماع صوت المذياع يجب أن يتوفر E‏ 
(أ) مصدر الاضطراب (المذياع) (ب) وسط مادي كالهواء 
(ج) حدوث اضطراب (صوت) () جميع ما سبق 
١ل‏ يعتبر الصوت أحد أنواع الأمواج 
(1) الطولية التى تتكون من قمم وقيعان 
© المستعرضة التى تتکون من تضاغطات وتخلخلات 
(ج) الطولية التى تتكون من تضاغطات وتخلخلات 
(3) المستعرضة التى تتكون من قمم وقيعان 
(9ُ من أمثلة الموجات الطولية 00 
(1) الأشعة تحت الحيراء (ب) موجات الصوت في الهواء 
(ج) موجات الضوء (د) موجات الراديو في الفضاء 
© يمثل الشكل المقابل موجة طولية تنتشر في زنبرك من الطرف > الي الطرف ¥ , الطول الموجي لهذه الموجة هو eT‏ 
XP 60‏ 
PY O)‏ ااا 
PQ ©‏ 
XY G)‏ 


7 2 الصف الثاني الثانوع 


6 ف 
@ موجة صوتية المسافة بين مركز التضاغط الأول والحادي عشر لها دہ 100 والزمن الذي يمضي بين مرور التضاغط الأول 
والحادي عشر بنقطة معينة في مسار حركة الموجة يساوي 5 0.4 
- يكون الطول الموجي 56 
20m GC) 18.2 m © 10m @) 9.1m O‏ 


20 Hz GC) 21.2 Hz €) 25 Hz @) 27.5 Hz (Û) 


@ الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الازاحة والمسافة لجزيئات وسط معين عند لحظة معينة تندشر فيه موجة طولية بتردد . يكون : 


X (cm)‏ حم 


A A 
5 و‎ 
12ج دس ل‎ 8 


١ 5 © 9 0 


0 الصف الثاني الثانوي 


الموجات الكهرومغناطيسية 
وسرعة انتشار الموجة 


اخترالإجابة الصحيحة مما يأتي : ١ ١‏ 
© الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات 500000 
() طولية فقط <١‏ (ب) مستعرضة فقط (ج) طولية ومستعرضة 
O‏ عند انتشار موجات الضوء في الهواء فإن جزيئات الهواء r‏ 
() تهتر طولياً ‏ (ب) تهتر مستعرضة ‏ (ج)تهتز طولياً ومستعرضة ‏ (2) لا تهتر 
@ ......... إضاءة المصابيح المنزلية أن تنتقل خلال الفراغ 
لا تسعطيع ١‏ (ب) تستطيع (ج) يعتمد على الطول الموجي (2) غير ذلك 
۾ © الموجات التي يلزم لانتقالها وجود وسط مادي هي e‏ 
(1) موجات الضوء (ب) موجات الراديو ‏ (ج) الموجات الميكانيكية ٠‏ (د) جميع ما سبق 
© جميع الموجات التالية تنتقل في الفراغ ما عدا 5 
0 موجات الضوء (ب) الأشعة السينية (ج) موجات الصوت (د) أشعة جاما 
9 جميع الموجات التالية ميكانيكية ما عدا 
0 موجات الماء ٠‏ (ب) الموجات في وتر مهتز (ج) موجات الصوت () موجات الراديو 
6 الموجات الكهرومغناطيسية يمكن أن تنتشر في ا 
(1) الهواء (ب) الماء (ج) الفراغ () جميع ما سبق 


١ LL Jî 2 
>۸ 0 >۸ 1 <۸ 6 >۸ 


© تبلغ سرعة الضوء المرئي في الفراغ 122/5 3×10 » ويتراوح طوله الموجي من 12122 400 الى 1122 700 › فكم يبلغ 
أقصى تردد لموجات الضوء المرئي 


1.2x10" HZ )( 4.3x10" HZ (ج)‎ 7.5x10"HZ (ب)‎ 4.3x10"HZ (ÛD 


ا 0 5+ 15+ 
2 الصف الثانو الثانوي 


® الشكلان التاليان يمثلان نفس الموجةء ما سرعة الموجة e‏ 


Pp q 1‏ 
EC ©‏ )@ وم 
® نبضات من ضوء أحادي اللون طوله الموجي 13122 700 تم ارسالها عبر كابل ضوئي» فإذا كانت كل نبضة تستغرق فترة 
زمنية 11١‏ 2.5 » يكون عدد موجات الضوء في كل نبضة تقريبا o‏ 
105 @ 10 و1069 )106 
© تردد الموجة المنتشرة في وسط معين يحدده e‏ 
(0) طبيعة الوسط ‏ (ب)تردد المصدر (ج) قدرة الوسط (د) طول الموجة 
© عند انتقال الموجة من وسط إلى آخر فإن الكمية الوحيدة التي لا تتغير هي 0100 
0 الطول الموجي © التردد © سعة الاهتزازة سرعة الموجة 
؟ © الدسبة بين الطول الموجي والزمن الدوري لموجة يساوي o‏ 
(0) الزمن الدوري (ب) سرعة الموجة ‏ (ج) سعة الاهترازة ‏ (2) واحد 


© إذا قل تردد الموجة في وسط ما فإن 
() طولها الموجي يزداد (ب) طولها الموجي يقل 
(ج) سرعتها تقل (رد) سرعتها تزداد ّ 


® زيادة سعة الموجة المندشرة فى وسط ما يؤدى إلى eee‏ 
60 زيادة السرعة © زيادة التردد © زيادة الشدة 6 زيادة الطول الموجى 

© يكون تردد موجة ضوء تنتشر في الفراغ اذا علمت أن طول موجتها 47 6000 هو 
20Hz(G) 510*182)  1.8112©( 180 Hz (Û)‏ 

© تنتقل الموجات الموضحة فى الشكل خلال المناطق 0) » 2 إذا كانت سرعة الموجات خلال المنطقة ۴ تساوى 61/۶ فإن 
سرعتها خلال المنطقة © بوحدة 111/5 تساوي ET‏ 
40 ©2 
©9 )66 

09 يفوم شخص بتحريك طرف حبل طرفه الأخر مثبت في حائط » فتمر 
خلال الحبل موجات مستعرضة. اذا ضاعف الشخص من معدل اهتزاز الحبل » دون تغيير قوة شد الحبل أو أقصى إزاحة . 
فإن سرعة الموجات 252006 
() لا تتغير بينما الطول الموجي يقل للنصف (ب) لا تتغير بينما يزداد الطول الموجي للضعف 
(ج) تتضاعف ويتضاعف الطول الموجي (د) تتضاعف ويقل الطول الموجي للنصف 


ص 5 الصف الثاني الثانوع 


15 cm 
P 7 4 © م‎ 


© تك 
83 شوكة رنانة ترسل موجات صوتية عبر الهواءء خلال الوقت التي تصنع فيه الشوكة اهتزازة كاملةء تكون الموجة المرسلة قد قطعت 


()) طول موجي واحد (ب) حوالي ص 340 
(ج) مسافة تتناسب طرديا مع مربع سعة الاهتزازة (د) مسافة تتناسب عكسيا مع مربع سعة الاهتزازة 
© في الشكل الذي أمامك يكون م Ym)‏ 


5 


09 إذا كان الزمن المستغرق لتوليد 10 موجات هو >عء0.5 وكانت المسافة بين قمة وقاع تالى لها تساوى 4.5132 فإن سرعة 
انتشار الموجة بوحدة نظام 51 هى sS‏ 
GC) 45 © 90@ 180O)‏ 18 
@ شوكة رنانة ترددها 480112 طرقت وقربت من فوهة أنبوبة هوائية طولها 12 فإذا وصلت الموجة الأولي الحادثة عند 
الفوهة الي نهاية الانبوبة عندما كانت الشوكة على وشك ارسال الموجة الثالفة عشرء تكون سرعة الصوت في الهواء 
381m/s 6 434m/s © 480m/s © 443m/s 0‏ 
© موجتان صوتيتان ترددهما 512 112, 256 117 تنتشران في الهواءء تكون النسبة بين الطول الموجي لهما ساد #3002020 
1 2 1 1 
O‏ 9 ©7 0 
© موجتان صوتيتان ترددهما .512112, :256112 تنتشران في الهواء؛ تكون النسبة بين سرعتيهما 550 
1 2 1 1 
O 7© TO 2 0‏ 
(9)ُ نغمتان ترددهما 680112, 425112 تنتشران في الهواء؛ فإذا كان الطول الموجي للنغمة الثانية يزيد عن الطول الموجي 
للنغمة الأولي بمقدار 30٥1١‏ تكون سرعة الصوت في الهواء 000 
343m/s OD‏ (ب) 440m/s CG) 3402/5 (€) 374m/s‏ 
0 فى حركة موجية بين قائمين المسافة بينهما 8112 وجد أن المسافة الرأسية من القمة إلى القاع التالى 23٥0‏ والمسافة 
الافقية بين إحدى القمم وأقرب قاع لها 4861312 وكان تردد المصدر ,2.4117 تكون 00006 
أ سعة الموجة 
46cm 0 23cm ۵3 11.5m © 8m 0‏ 


ب سرعة الموجة 
19.2m/s Û)‏ (ب) 1.1m/s G) 0.55m/s () 2.3m/s‏ 
3 الصف الثانج الثانوع 


54 مصدر صوتي يصدر موجة ترددها 170112 تنتشر في الهواء بسرعة 340113/5 اذا علمت أنه عند ارتفاع درجة الحرارة زاد 
الطول الموجي بدسبة %10 تكون سرعة الصوت في الهواء حينئذ e‏ 
440m/s CG) 3402/5 (€) 374m/s (©)  343m/s (ÛD‏ 
© حدث انفجار بإاحدى المناطق السكنية فكان الفاصل الزمني بين سماع صوت الانفجار والشعور بالهزة الأرضية الناتجة عنه 
لشخص يسكن في عمارة تبعد 40131 عن مركز الانفجار يساوي 0.115 فإن سرعة موجة الاهتزازات الأرضية » 
علما بأن سرعة الصوت في الهواء تساوي 340 111/5 
ÛD)‏ 5/م:5000 (ب) 5231m/s‏ )€( 5321/5 (ه) 3002/5 
® ألقى طالب حجراً في بحيرة ساكنة فتكونت موجات على شكل دوائر متحدة المركز مركزها نقطة سقوط الحجر 
فإذا علمت أن 30 موجة تكونت خلال 38 وذلك في دائرة نصف دائرة قطرها الخارجي 2.1113 تكون سرعة انتقال الموجة 
3.5m/s OD‏ (ب) 1.75m/s () 0.7m/s‏ 2 (ه) 142/5 


® الشكل المقابل يوضح العلاقة بين التردد والطول الموجي لموجات صوتية تنتشر في وسط ما يكون 


® الشكل المقابل يوضح موجة طولية تنتشر في وسط ما من الشمال لليمين بتردد :100112 فإذا كانت المسافة بين × و ¥ 
تساوي 10 100 تكون سرعة الموجة خلال الوسط 


LL‏ الملل 


X Y 
4000 ms" 2) 3300 ms" () 2200 ms") 2000 ms" CD) 


7 الصف الثاني الثانوع 


إمتحان شامل علي الفصل الأول 


اخترالإجابة الصحيحة مما ياتي : ١ ١.‏ 
© إذاكان الزمن الدوري لجسم مهتز يعادل 9 أمثال تردده فإن زمن سعة اهتزازة الجسم هو 0000 
1.5sec © 0.75sec © 4sec © 0255© 60‏ 
@ بندول بسيط طوله 30١‏ يتحرك حركة إهتزازية فيصنع 18 إهتزازة كل 65 وعندما نقص طوله الى 7.5 C1١‏ وجد 
انه يحدث 24 اهتزازة كل 485 تكون العلاقة بين تردد البندول وطوله 0000000 
(أ) يتناسب التردد طرديا مع طول البندول . 
(ب) يتناسب التردد عكسيا مع طول البندول . 
(ج) يتناسب التردد طرديا مع الجذر التربيعي لطول البندول. 
(د) يتناسب التردد عكسيا مع الجذر التربيعي لطول البندول. 
O.‏ يوضح الشكل المقابل العلاقة البيانية بين الازاحة والزمن لأحد جزيئات الوسط لموجة مستعرضة تنتشر بسرعة ".5)10 


5 الطول الموجي (MI)‏ أقصى إزاحة للجريء displacement / hm (HM)‏ 


+2 


1560 () 641 €) 3120 6240 (D 
11272 50 الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الازاحة والزمن لأحد جزيئات وسط تنتقل فيه موجة صوتية ترددها‎ O 


0.54 Km hr + lg 
X (mm) ا‎ 


0 t (s) 


الصف الثانو الثانوے 


© تك 
© جسم مهتز الدسبة بين تردده وزمنه الدوري 6255-2 يكون عدد الذبذبات التي يصدرها الجسم خلال 25 ثانية هي ... ذبذبة 


625 ©( 425 © 125 )©( 25 O0 
0 بندول يتحرك كما بالرسم اذا کان 0.15 = ,ا وكانت 2012 = 37-5 فإن تردد البندول يكون‎ 2 
1.6711 Û) 
1.25112 (ب)‎ 
2.5112 () 


o. 
9 @ ع‎ t,9 
1 2Hz 
1 © 


© مطرقة تضرب احدى نهايتي انبوبة طويلة جداء وهناك كاشف عند النهاية الثانية للأنبوبة التقط صوتين يفصل بينهما فترة زمنية 
قدرها 25 فإذا كانت سرعة الصوت في الهواء 3201/8 وطول الانبوبة 684133 تكون سرعة الصوت في المعدن 


4975m/s © 342m/s © 1004m/s © 50m/s 0 


(© عند انتقال موجات الصوت من غرفة باردة الى غرفة ساخنه فان البديل الصحيح الذي يوضح ما يحدث لتردد الموجة و طولها 


9 موجتان ( , 2 ) تنعشران كما بالرسم من خصائصهما .... 
(1) لهما نفس التردد والسعة 
(ب) لهما نفس السعة ومختلفين في التردد 
(ج) لهما نفس التردد ومختلفين في السعة 
() ليس لهما نفس التردد والسعة 
©®@ في الشكل المقابل تكون قوه الشد اكبر ما يمكن عند النقطة 0 
ec) b) a i)‏ ©52 
© تتحرك موجات فى حوض به ماء بتردد معين فاذا زاد تردد هذه الموجات فانها as‏ 
(])) تتقارب من بعضها 
(ب) تزداد سرعتها 
(ج) تزداد سعتها 
(3) تقل سرعتها 


7 7 الصف الثاني الثانوع 


2 ما الشكل البياني الذي يمثل العلاقة بين الزمن الدوري (1) والسعة (4) لبندول يتحرك حركة توافقية بسيطة. 


= 


0 
©0 المنحنى البياني يوضح العلاقة بين ازاحة بندول مع الزمن - التغير للسعة 8 عن وجود ... d(cm)‏ 
(1) قوة رد الفعل 
(ب) قوة الاحتكاك حت 
(ج) طول الخيط 
(د) كتلة الكرة 
© في الشكل المقابل تكون العلاقة بين سرعة الموجات الثلاثة Xn‏ قر 
Y V4 > V>, OD‏ 
V, > V,<V,@‏ 2 
Vy, < V,<V, ©‏ 
V,<V,<V, 9‏ 


1 
رت 


(3 العلاقة بين سرعة انتشار موجات الصوت في المواد الصلبه والسائلة والغازية 
60 الصلبة < السائلة < الغازية 
© الصلبة > السائلة > الغازية 
© السائلة < الصلبة < الغازية 
(د) الغازية < السائلة < الصلبة 

® الشكل المقابل يمثل موجتان صوتيتان تنتشران في وسطين مختلفين» أي من العبارات الأتية صحيح ... 
() الوسط ١‏ قد يكون سائل والوسط ۲ قد يكون غاز 
(ب) الوسط ١‏ قد يكون سائل والوسط ۲ قد يكون صلب 
(ج)كلا الوسطين قد يكون صلب 
(د)كلا الوسطين قد يكون سائل 

© مصدر صوت ساكن تردده 262112 فاذا كان سامع متحرك يسمع الصوت بتردد اعلى بمقدار 1112 من تردد المصدر . 
يكون مقدار سرعة السامع اذا كانت سرعة الصوت فى الهواء تساوي 3401/۶ 


1.293m/s (2)  1.298m/s (E) 0.005m/s (ب)‎ 0.333m/s () 
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am a | 
| آب| 2302 | «لسلمة‎ 
Toms | Sf o 
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انتشار وانعكاس الضوء 


اخترالإجابة الصحيحة مما يأتي : ١‏ ل 
© جميع الأمواج الكهرومغناطيسية فى الفراغ لها نفس 0 
(1) السرعة (ب) التردد (ج) الطول الموجى (د) الإتجاه 


© تختلف الموجات الكهرومغناطيسية عن بعضها لاختلافها في الوسط الواحد في 000 


اچ 
/ 
M L R K O‏ 
صل -سه 0 
M 69‏ (ب) 1 )© OG) K‏ 
@ أي من الأتي هو الترتيب الصحيح للموجات الكهرومغناطيسية بزيادة التردد ؟ 
(1) موجات الراديو - الضوء المرئي - الأشعة تحت الحمراء - الأشعة فوق البنفسجية - اشعة اكس - اشعة جاما 
(ب) اشعة جاما - الضوء المرئي - الأشعة تحت الحمراء - الأشعة فوق البنفسجية - اشعة اكس - موجات الراديو 
(ج) موجات الراديو - الأشعة تحت الحمراء - الضوء المرئي - الأشعة فوق البنفسجية - اشعة اكس - اشعة جاما 
(د) موجات الراديو - الضوء المرئي - اشعة اكس - الأشعة تحت الحمراء - الأشعة فوق البنفسجية - - اشعة جاما 
© الموجات الكهرومغناطيسية عبارة عن موجات 
(1) طولية فقط (ب) مستعرضة فقط (ج) طولية ومستعرضة 
© النسبة بين سرعة الضوء في الزجاج إلى سرعة الضوء في الماء .... الواحد 


() أقل من (ب) أكبر من (ج) تساوي 
0 5+ 15+ 
2 الصف الثانو الثانوي 


9© يمكن تحديد لون الضوء المرئي في وسط ما من خلال E‏ 
(1) تردده 2 (ب) طوله الموجي امم اوها 
69 أي مما يلي غير صحيح بالنسبة لانعكاس الضوء 5 
() زاوية السقوط دائما تساوي زاوية الانعكاس 
(ب) الشعاع الساقط والشعاع المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح الفاصل تقع في نفس المستوي 
(ج) المستوى الذي يقع فيه الشعاعان الساقط والمنعكس يكون دائما عموديا على السطح الفاصل 
(د) مجموع زاويتي السقوط والانعكاس دائما أقل من 90 
© تختلف موجات الضوء الساقط عن المنعكس في 000 
() التردد (ب) السرعة (ج) الطول الموجي (د) لا توجد إجابة صحيحة 
® عندما يصطدم الضوء المرئي بجسم يمكن أن a‏ 
(أ)يمتص 2١‏ (ب)يرتد عن الجسم (ج) يمر من خلال الجسم (2) أ و ب معا 
(7) ما الذي يحدث عندما ينعكس الضوء عن جسم ne‏ 
)يەن تماما (2) يمر من خلال الجسم تما 
(ج) يرتد أغلبه عن الجسم (د) يحوله الجسم إلى طاقة حرارية 
٠‏ 639 شدة الضوء النافذ من الخارج عبر زجاج الغرفة نهارا ........ شدة الضوء المنعكس من الغرفة على زجاج النافذة 
(1) أكبر من (ب) أقل من (ج) يساوي 
9) ينطبق الشعاعان الساقط والمنعكس على بعضهما عندما 5 
() يسقط الشعاع عموديا (ب) يرتد الشعاع عموديا 
() زاوية السقوط = صفر (۵) جميع ما سبق ١‏ 


9) الانعكاس الحادث في الشكل المقابل يمثل 5 
() انعكاس منتظم (ب) انعكاس غير منتظم 
(ج) اعكاس عشوائي زات رجه 


© الانعكاس الحادث في الشكل المقابل يمثل په ا ا 0000 1 


(ب) انعكاس غير منتظم 
(ج) انعكاس عشوائي 


(د) ب وج معا 
9 سقط شعاعان ضوئيان متوازيان على سطح عاكس. بعد الانعكاس الشعاعان 


(1) يتداخلا (ب) يكونا متوازيان ‏ (ج) يتشتتا (د) يتقاربا € 


679 يسقط شعاع ضوئي على مرآة كما بالشكل. تكون زاوية انعكاسه 
30 © 60 
©45 (© 90 


کو 0 5+ 15+ 
0 الصف الثانو الثانوي 


() الشكل المقابل يمثل شعاع ضوئي يسقط على سطح عاكس فتكون زاوية انعكاسه 
60 40 @70 140° 
)€ 60 )د( 50 
© في الشكل المقابل اذا كانت 0-50 فإن قيمة 8 تساوي 
50 
(ب) 80 
© 90 1 
)د( 100 0 
@ في الشكل الذي أمامك : 
-١‏ زاوية سقوط الشعاع الضوئي على المرآة بعد ارتداده عن المرأة /تساوي .... 
6 0 @ 30 © 60 )6 90 
؟- الشعاع المنعكس عن المرآة 8 يسقط مرة آخرى على A۸‏ بزاوية سقوط.... 
6 0 (© 60 ©3500 )6 90 
۳- عدد مرات سقوط الشعاع على المرآة 4 هي eas‏ 
10 29 ©3 4 


- الشعاع النهائي بعد الانعكاسات يخرج بالدسبة للشعاع الساقط 


0 موازيا له ° منطبقا عليه © عو عليه © توجد اه 0 : REFLECTING SURFACE‏ 


سطح عاكس 


© في الشكل المقابل الشعاع المنعكس ممكن أن يكون معي 0 ا 
A(D‏ 6 
B@‏ 8 
ك6 e‏ 
)م0 
A‏ 


(2) في الشكل المقابل تنتشر موجة ضوئية بسرعة ۷ من اليسار لليمين» سقطت على حاجز عاكس يميل بزاوية على الأفقي 
كما بالشكل . أي سهم يمثل اتجاه الشعاع المنعكس 
0 
B@‏ 
© 
D@‏ 
لإتجة للقابل 


0 الصف الثاني الثانوع 


39 في الشكل المقابل يسقط شعاع ضوئي على المرآة 1 بزاوية سقوط 40 
-١‏ تكون المسافة التي يقطعها الشعاع الضوئي قبل أن يسقط على المرآة 2 


m 0‏ 1.49 
(ب) m‏ 1.63 
m ©‏ 1.94 
2M (8)‏ 
؟- الشعاع النهائي بعد الانعكاسات يخرج بالنسبة للشعاع الساقط.... 
(1) موازيا له (ب) منطبقا عليه 
(ج) عموديا عليه (د) لا توجد إجابة صحيحة 


©) في الشكل المقابل زاوية 0 تساوي 000 
)180° @140° 13002 )1206 


0 الصف الثاني الثانوع 


اخترالإجابة الصحيحة مما يأتي : ١ ١‏ 
© الشكل المقابل يوضح حالتين : 
الحالة الأولى شخص ينظر الى قطعة النقود والاناء فارغ. 
والحالة الثانية عند النظر من نفس الموضع والاناء ممتلئ بسائل رؤية قطعة 
النقود في الحالة الثانية سبب 
(1) انعكاس الشعاع الضوئي الساقط على قطعة النقود عند انتقاله من الماء إلى الهواء 
(ب) انكسار الشعاع الضوئي الساقط على قطعة النقود عند انتقاله من الماء إلى الهواء 
() انكسار الشعاع الضوئي الساقط من الناظر على قطعة النقود عند انتقاله من الهواء إلى الماء 
(د) انعكاس الشعاع الضوئي الساقط من الناظر على قطعة النقود عند انتقاله من الهواء إلى الماء 
© من أين يتم قياس زوايا السقوط وزوايا الانكسار E‏ 


1 (1) الحد الفاصل بين الوسطين (ب) الشعاع الساقط 
() الشعاع المنعكس (د) الخط المتعامد 


© المادة الأكثر كنافة ضوئية في الشكل المقابل هي 200 


55 BO 


)م CG)‏ 
© يشترط لحدوث انكسار الضوء TT‏ 
(]) وجود وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية 


(ب) زاوية السقوط لا تساوي صفر 
(ج) سرعة الضوء في الوسط الأول لا تساوي سرعته في الوسط الثاني 
(د) جميع ما سبق 

0 عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط أقل كنافة ضوئية فإنه 0 
(1) ينكسر مقتربا من السطح الفاصل (ب) ينكسر مبتعدا عن السطح الفاصل 
(ح) ينعكس على نفسه (د) ينكسرمقتربا من العمود المقام 

© حدد العبارة الصحيحة 00 
() الخط المتعامد مرسوم بزاوية قائمة على الحد الفاصل بين الوسطين 
(ب) تنحنى أشعة الضوء يإتجاه الخط المتعامد نظرا لزيادة سرعتها 
(ح) تنحنى أشعة الضوء بعيدا عن الخط المتعامد عندما تدخل وسطا ذو كثافة ضوئية كبيرة 
() سرعة الضوء فى الزجاج أكبر من سرعة الضوء فى الفراغ 


)۸ الصف الثانو الثانوي 


سرعة الشعاع الضوئي 


© ف 
69 بوجه عام عندما يسقط شعاع ضوئي على السطح الفاصل بين وسطين شفافين مختلفين ماذا يحدث 309 


(1) ينعكس الشعاع كليا (ب) ينكسر الشعاع كليا 

(©) يمتص الشعاع كليا (د) جزء ينعكس وجزء ينكسر وجزء يمتص في الوسط الثاني 
63 الزاوية التى ينحنى عندها الشعاع الضوئى أثناء تحركه من وسط لآخر هى ا 

(1) زاوية السقوط ١١‏ (ب) زاوية الانكسار ‏ (ح) زاوية الانعكاس () غير ذلك 


© الرسم البياني الذي يوضح العلاقة بين سرعة الضوء في عدة أوساط ومعامل الانكسار المطلق لكل منها هو ا 
7 7 4 7 
رمم دم م 


629 من العوامل التي يتوقف عليها معامل الانكسار النسبي بين وسطين e‏ 


() تردد الضوء في الوسطين (ب) نوع مادة الوسطين 
© زاوية الانكسار © جميع ما سبق 
© من العوامل التي يتوقف عليها معامل الانكسار المطلق لوسط e‏ 
1 (]) تردد الضوء الساقط (ب) نوع مادة الوسط (ج) زاوية الانكسار (د) جميع ما سبق 
9 الشكل الذي يمثل أفضل تمنيل لظاهرة الانكسار في الموجات هو سعد ابي 7 ١‏ 
ا ۰ ۸ 


0 اماه تر‎ A0 
1 2 B() 


628 ع و و 
DG)‏ د ير 


9 اذا كانت سرعة الضوء في وسط ما تساوي 0.735 سرعة الضوء في الفراغ فإن معامل الانكسار المطلق للوسط.... 


2500 @ 0.735 © 0.265 )1.366 
9) الشكل المقابل يوضح شعاع ضوئي ينتقل من الهواء للزجاج . أي من هذه العلاقات صحيح لحساب معامل انكسار الزجاج 
sin B‏ 


bi sin B 
٠ ١ sin C © sin D 0 


sin A G) sin A () 


sin C sin D 
27.9 ينتفل شعاع ضوئى من الهواء إلى عينة من البنزين بزاوية سقوط 44.5 وينكسر بزاوية‎ © 
e فما معامل الإنكسار المطلق للبنزين‎ 


160 1.50 ©) 1.00 @ 067 O 
الصف الثاني الثانوع‎ 0 


9©) تكون زاوية الانكسار = صفر عندما e‏ 
() يسقط الشعاع الضوئي عموديا على السطح الفاصل (ب) زاوية السقوط = صفر 
(ج) لا يتغير اتجاه الشعاع الضوئي (د) جميع ما سبق 
9 عندما تتغير زاوية السقوط من 60 إلي 30 فإن زاوية الانكسار سوف تتغير من 45 إلى 500 
O‏ @ ”15 © 24 230 
(9 اذا سقط شعاع ضوئي على السطح الفاصل بين وسطين بزاوية سقوط 30 وانكسر في الوسط الثاني بحيث قل الطول 
الموجي له فإن زاوية انكساره قد تكون a‏ 
() أقل من 30 (ب) تساوي 30 (2©) أكبر من 30 
© اذا كان معامل الانكسار النسبي من الماء إلى الزجاج 0.9 فإن معامل الانكسار المطلق للزجاج .... معامل الانكسار 


المطلق للماء ee‏ 
ك6 0.9 (© 0.1 1:11 )6 10 
© اذا کان معامل انكسار الوسط A۸‏ نصف معامل انكسار الوسط 8 فإن سرعة الضوء في A‏ .......... سرعة الضوء في 8 


() نصف (ب) ضعف (ج) تساوي 7 ربع 
؟ © في الشكل المقابل انتقل شعاع ضوئي من الوسط 4 الى الوسط 8 أي من الاختيارات الأتية صحيح TT‏ 
(1) تردد الضوء في الوسط 4 أكبر من تردده في الوسط 8 
(ب) الطول الموجي للضوء في الوسط ل أكبر منه في الوسط 13 
n, > n, ©‏ 


sinX > sinY (2)‏ 
9© نسبة سرعة الضوء بين وسطين مختلفين هى 50 
(1) معامل الإنكسار المطلق (ب) الكثافة الضوئية ( البصرية ) 
(ج) معامل الإنكسار النسبى (د) غير ذلك 
29) في الشكل المقابل» شعاع ضوئي يسقط من الهواء إلى الماء , 
أي من الأشعة يمثل الشعاع المنكسر في الماء 00 مه 


160 (ب) 3 فانم 
©4 26 00 


© اذا انتقل شعاع ضوئي من وسط شفاف إلى وسط آخر شفاف بزاوية سقوط لا تساوي الصفر 
فأي من المفاهيم الأتية لا يتغير E‏ 


69 سرعة الضوء © الطول الموجي © التردد © الاتجاه 
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® اذا سقط شعاع ضوئي عمودي على السطح الفاصل بين وسطين شفافين فأي من المفاهيم الأتية لا يتغير Coo‏ 
(]) سرعة الضوء (ب) السعة (ج) الشدة (د) الاتجاه 

© اذا انتقل شعاع ضوئي من وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط آخر أقل كثافة ضوئية فإن طوله الموجي 7 
() يقل (ب) يظل ثابت (ج) يزداد (د) لا يمكن تحديد الاجابة 

9 النسبة بين زاوية سقوط شعاع ضوئي في الماء [1.3-,,12) إلى زاوية انكساره في الزجاج .. (1.5-:,2)..الواحد 00 
() أكبر من (ب) أقل من (ج) تساوي (د) لا يمكن تحديد الاجابة 

9 اذا كانت زاوية سقوط الشعاع الضوئي في وسط أكبر كثافة ضوئية 30° فإن زاوية انكساره قد تكون 0 
6 30 @ 20 © 40 06 

©) النسبة بين معامل انكسار الضوء الأحمر إلى معامل انكسار الضوء البنفسجي .......... الواحد....؟ 
(1) أكبر من (ب) تساوي (ج)أقل من (د) لا يمكن تحديد الاجابة 

©© أي من هذه الألوان تكون زاوية انكساره أكبر عندما يسقط من الهواء على الزجاج بنفس زاوية السقوط......؟ 


() أصفر (ب) برتقالي (ج) بنفسجي << (ت) أزرق 


ا () سرعته تزداد إلى ) ج ويقل تردده 
5 3 
(ب) تقل سرعته إلى € -3- ويقل طوله الموجي ل - قيمته في الهواء 
(ج) تقل سرعته إلى € -3- ويزداد طوله الموجي لك قيمته في الهواء 
(2) تقل سرععه إلى € ویزداد ترددة . 
99 الشكل يوضح انتقال شعاع ضوئي بين وسطين لا و وبذلك يكون.....؟ 
() سرعة الضوء في الوسط × أقل من سرعته في الوسط لآ 
(ب) الوسط × أقل كثافة ضوئية من الوسط ۷ 1 


R$ ©‏ = 
(د) تردد الضوء في الوسط × أكبر من تردده في الوسط لآ 
629 شعاع ضوئى ينتقل من الماس ( 2.419 = 18 ) إلى الهواء (1.00293- ١‏ )فإذا كانت زاوية 
الإنكسار هى 13 فما زاوية السقوط ا 
52500 @ 5.39 © 32.9 (5) 6.50 
©) ينتقل شعاع ضوئى من الزجاج ( 1.5200 = ١‏ ) إلى الهواء ( 1.00293 ) بزاوية سقوط 25 فما زاوية الإنكسار..؟ 
16600 (ب) 38 © 40 (5) 50 
79 في الشكل المقابل يكون معامل الانكسار النسبي من ۸ إلى 8 
0 1.35 )@ 1.53 
© 0.65 )6( 0.74 


7 3 الصف الثاني الثانوع 


6 مصدر ضوئي يشع ضوء أحادي اللون طوله الموجي 1.۳ 495 في الهواء؛ وعندما مر الضوء خلال سائل قل طوله 7 
إلى ۸۳ 434 يكون معامل انكسار السائل e‏ 
6 1.26 (ب) 1.49 )€( 1.14 )1.336 
9 إذا سقط شعاعان ضوئيان أحدهما أحمر والأخر أزرق بنفس زاوية السقوط على السطح الفاصل بين وسطين شفافين مختلفين 
فإن النسبة بين زاوية انكسار الضوء الأحمر إلى زاوية انكسار الضوء الأزرق 00 
(1) أكبر من الواحد (ب) أقل من الواحد (ج) تساوي الواحد ‏ (د) لا يمكن تحديد الإجابة 
() سقط شعاع ضوئي كما بالرسم فإن lS‏ 
-١‏ الكثافة الضوئية لوسط السقوط ....... الكثافة الضوئية لوسط الانكسار.....؟ 
() أكبر من (ب) أقل من (ج) تساوي 
؟-سرعة الضوء في وسط السقوط ....... سرعة الضوء في وسط الانكسار 
(0) أكبر من (ب) أقل من (ج) تساوي 


-العلاقات بين الزوايا تكون 59 


© الشكل البياني المقابل يمثل العلاقة بين جيب زاوية سقوط شعاع ضوئي في الهواء وجيب زاوية انكساره 
في ثلاثة أوساط مختلفة 1 2 و3 
-١‏ أي الأوساط تكون سرعة الضوء فيه أكبر ما يمكن و 
1 2 3 ® 
0 © © 
؟- إذا سقط شعاع ضوئي من الوسط 2 إلى الوسط 1 بزاوية سقوط @ 
لا تساوي الصفر فإنه ينكسر 
69 مقتربا من السطح الفاصل 0 sin‏ 
(ب) مبتعدا عن السطح الفاصل 
() بزاوية انكسار تساوي زاوية السقوط 
© في الشكل المقابل اذا كانت 20 = م وكان معامل انكسار الزيت 1.48 والماء 1.33 
-١‏ تكون قيمة 6 ) 
(i)‏ 17.9 (ب) 22.4 فك ااي 
© 30.4 )27:16 


۰ 
N ٠ ماه‎ 
1 
1 


N 


- الصف الثاني الثانوع 


؟ - تكون قيمة 65 
(i)‏ 17.9 (2) 22.4 
© 271 )2 30.4 


@ الشكل المقابل يوضح شعاع ضوئي ينتقل خلال أربعة أوساط مختلفة. حيث يسقط على السطح الفاصل بين 8 A,‏ بزاوية 30 
-١‏ تكون سرعة الضوء أكبر في الوسط 5 
DG) * © 8) 2 69‏ 
؟ - تعتمد قيمة الزاوية 0 5000 
(1) معامل انكسار الوسط ۸ , (1 فقط 
9 معاملات انكسار الاوساط 0 ,€ ,8 A,‏ 
(ج) معامل انكسار 1 ,€ ,8 ,۸ 
(د) معاملات انكسار الوسطين 0 ,) فقط 
9) سقط شعاع ضوئي على سطح سائل فكان الشعاعان المنعكس والمنكسر متعامدان فإذا كانت زاوية السقوط في الهواء 50° 
فإن معامل انكسار السائل يساوي ا 
© 1.33 (2) 1.2 © 1.73 )2( 0.84 
٠‏ 9 عند سقوط شعاع ضوئي على أحد أوجه متوازي مستطيلات مصنوع من الزجاج موضوع أسفله مرآة مستوية فأي من 
الاختيارات الأتية يوضح المسار الصحيح للشعاع الضوئي eT‏ 


© 0 
69 متوازي مستطيلات من الزجاج معامل انكسار مادته 3| وضع فوق مرأة مستوية أفقيةء اذا سقط شعاع ضوئي على الوجه 
العلوي مائلا عليه بزاوية 30 فانكسر ثم انعكس ثم خرج على بعد 0111 2 من نقطة السقوط. يكون سمك الزجاج ا 
cm (G) 1.15 cm © 3.32 cm @ 0.58 cm (D‏ 1.73 
© في الشكل المقابل يكون معامل انكسار الزجاج E Oooo a‏ 
0 1.49 
© 1.13 


2.08 © 
3.5 © 


7 - الصف الثاني الثانوع 


© في الشكل المقابل سقط شعاع ضوئي من الوسط 3 على السطح الفاصل مع الوسط 8 


بزاوية سقوط 45فانحرف عن مساره الأصلي بزاوية 45 فيكون معامل الانكسار النسبي 
بين الوسطين م يساوي.... 5 
O‏ 2 9 00 0.4 
a 5 2 13‏ 
E 2‏ 


9 في الشكل المقابل» شعاع ضوئي يسقط من الهواء على أحد جوانب متوازي مستطيلات من الزجاج م.م 
معامل انكساره 1.5 فيخرج منحرفا عن مساره الأصلي مسافة ل .تكون قيمة ل 1 
cm @) cm 0.372 60‏ 0.386 حم 


0.668 cm (o) 0.5 cm (E) 


3 الصف الثاني الثانوع 


اخترالإجابة الصحيحة مما يأتي : 


© في الشكل المقابل موجات ضوئية صادرة عن مصادر مترابطة. حيث تمثل الخطوط المستمرة قمم الموجات 
والخطوط المتقطعة قيعان الموجات أي نقطة من النقاط الموضحة يحدث عندها أقصي تداخل هدام 


40 
©5 
© 
DG)‏ 35111 
©© الشكل المقابل يوضح موجتين لهما نفس السعة والتردد يتحركان باتجاه نقطة 1في نفس الوسط. 
عندما تمر الموجتان خلال بعضهما البعض» يكون الوسط عند نقطة ۲ 
5 يتذبذب لأعلى ولأسفل a‏ 
ل e‏ 


(ج) يتذبذب للخارج وللداخل في اتجاه عمودي على الصفحة 


(د) يبقى ساكنا 
63 موجة ميكانيكية ترددها 117 300 تنتشر في خط سكة حديد بسرعة 1610.5 6 يكون فرق الطور بين نقطتين على ٠‏ 
الخط يبعدان عن بعضهما مسافة C1‏ 250 


rad O) > rad © r rad @) 06‏ 
© الشكل المقابل يوضح موجات مائية متوازية طولها الموجي 111 10تصطدم برصيف البحر. الزاوية بين صدر كل موجة 
والرصيف 309 . يكون فرق الطور بين نقطتين على الرصيف البعد بينهما 10 5 
0 45 
© 55 
© 90 
)د( 180 
© في الشكل المقابل مصدران ,5 ,,5 مترابطان يصدران موجات كهرومغناطيسية طولها الموجي ١‏ 4 وسعتها ۸ فإن 
السعة المحصلة عند نقطة ۲ 


(S1) 
e 
(S2) 
0 


(3m) 2 8 © 
-28 © 


® 
©5 
0 الصف الثاني الثانوع 


© و 
© في تجربة يونج تكونت على الحائل هدب التداخل كما بالشكل. فإذا كانت المسافة بين الشق المزدوج والحائل 1721© 200 
والمسافة بين الفتحتين الضيقتين 12171 0.01 يكون الطول الموجي للضوء المستخدم .... 
30cm‏ 5 


6ق 5000 
(©8 10000 | 
© 4 7500 2 0 اه 1 
(86 15000 
0 سقط ضوء أحادي اللون طوله الموجي Ã‏ 0 على شق مزدوج فإذا كانت المسافة بين الشقين 171 0.001 والمسافة بين 
الشقين والحائل 1121© 500 فإن المسافة بين مركز الهدبة المضيئة الرابعة ومركز الهدبة المضيئة الخامسة تساوي a‏ 


0.03 um G) 3x10*m(g) 0.003 0) 0.012m() 
استخدم أحد الطلبة في تجربة الشق المزدوج أشعة ضوئية طولها الموجي أ 6328 فإذا كان حائل استقبال هدب التداخل‎ © 
يبعد عن الشق المزدوج مسافة 0111© 85 فوجد أن المسافة بين مركزي الهدبة المركزية والرابعة المضيئة 1۳ 1.8 فتكون‎ 

المسافة بين الشقين تقريبا 503000 
mm ()‏ 0.68 (ج) mm (2) 1 mm (E) 0.8 mm‏ 1.2 
0 في تجربة يونج اذا كانت المسافة بين الشقين 111112 0.1والمسافة بين مركزى هدبتين متتاليتين من نفس النوع 111111 3.75 
والمسافة بين الحائل المعد لاستقبال الهدب والشقين 01 75 فيكون الطول الموجي للضوء المستخدم 0000 
460 5000 (ب) 3 5400 (©84 6000 (6 ل 6400 
® عند استخدام ضوء أحمر بدلا من ضوء أخضر في تجربة الشق المزدوج فإن عدد الهدب في وحدة الأطوال المتكون على اللوح... 
() يزداد (ب) يقل (ج) لا علاقة له باللون (د) لا يتغير 
(©© في تجربة يونج اذا تم تقربب الحائل المعد لاستقبال الهدب من الشق المزدوج فإن المسافة بين كل هدبتين متتاليتين من نفس النوع . 
() تقل (ب) تزداد (ج) تظل كما هي (د) غير ذلك 
9 في تجربة يونج» أي من التالي صحيح بالنسبة لعرض هدب التداخل r.‏ 
(1) عرض الهدبة المضيئة أكبر من الهدبة المظلمة 
(ج) الهدبة المضيئة والمظلمة لهما نفس اعرض 
(ب) عرض الهدبة المظلمة أكبر من الهدبة المضيئة 
(د) لا توجد إجابة صحيحة 
9 في تجربة يونج اذا زادت المسافة بين الفتحتين للضعف فإن المسافة بين كل هدبتين متتاليتين من نفس النوع 000 


() تقل للنصف (ب) تزداد للضعف 
(ج) تظل كما هي (د) تزداد أربعة أمثالها 
9) في تجربة يونج اذا قل الطول الموجي للضوء المستخدم للنصف وزادت المسافة بين الشق المزدوج والحائل للضعف فإن 
المسافة بين كل هدبتين متتاليتين من نفس النوع 00 
() تقل للنصف (ب) تزداد للضعف 
(ج) تظل كما هي (د) تزداد أربعة أمثالها 


6 الصف الثاني الثانوع 


79 من الشكل المقابل يمكن استنتاج ا 
(1) عند ثبوت مصدر الضوء تكون المسافة بين الشق المزدوج والحائل أكبر في الحالة 3 ® 
© عند ثبوت المسافة بين الشق المزدوج والحائل يكون الطول الموجي © 
للضوء المستخدم أكبر في الحالة 3 
(ج) عند ثبوت المسافة بين الشقين يكون عدد الهدب في وحدة الأطوال أكبر في الحالة 1 1 
(د) عند ثبوت المسافة بين الشقين يكون عدد الهدب في وحدة الأطوال أكبر في الحالة 3 
9) في تجربة يونج استخدم ضوء أزرق طوله الموجي ۸ عبر شقين ضيقين المسافة بينهما ل فظهرت هدب التداخل على حائل 
استقبال الهدب الذي يبعد مسافة R۸عن‏ الشق المزدوج بنمط معين فإذا استخدم ضوء أخر طوله الموجي ۸ 1.5 فإن البعد 
بين الحائل والشقين للحصول على نفس نمط هدب التداخل يجب أن يكون 00 
R R‏ 
LSRG) 0.75 R aE Ea‏ 


9© إذا كان بعد الهدبة المضيئة الأولى عن الهدبة المركزية في تجربة يونج 0111© 2فإن بعد الهدبة المظلمة الثالثة عن الهدبة 


7 (ه) من‎ 6 cm (©) 2 cm 4) Bem O) 
عند اجراء تجربة توماس يونج مرتين باستخدام مصدرين ضوئيين مختلفين بحيث يكون (ر۸ < ,۸) فإن نسبة المسافة بين‎ 9 
هدبتين متتاليتين من نفس النوع في حالة الضوء الأول إلى المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع في حالة الضوء الثاني‎ 5 
أقل من الواحد (ب) أكبر من الواحد (ج) تساوي الواحد (د) لا يمكن تحديد الإجابة‎ )1( 
فيكون عدد‎ 1.5 ٥١ في تجربة توماس يونج استخدم ضوء طوله الموجي 7 فتكونت 9 هدب مضيئة متتالية في كل‎ )9 
6 الهدب المضيئة المتكونة في كل 0112© 1.5عند استخدام ضوء طوله الموجي ۸ 1.5 هو...‎ 
1206© 6 6© 30 
e استخدمت تجربة توماس يونج في‎ ©3 
اثبات الخواص الموجية للضوء‎ )1( 
(ب) التوصل لسرعة الضوء في الهواء‎ 
(ج) دراسة ظاهرة الانكسار‎ 
وب سا‎ 1)2( 
5 من شروط وضوح هدب التداخل في الضوء أن تكون الموجات الصادرة من الفتحتين الضيقتين لها نفس‎ © 
الطول الموجي (ب) السعة (ج) الطور (د) جميع ما سبق‎ )( 
تسمى المصادر التي تصدر موجات لها نفس التردد والسعة والطور مصادر‎ )9 
0س عه ©كرة © مرابطة‎ 
في تجربة يونج الفرق في مسار الشعاعين الصادرين من الفتحتين إلى الهدبة المركزية‎ 9 


00 @1 ©2 )316 
ا 0 5+ 15+ 
۷ الصف الثانو الثانوي 


9) في تجربة يونج من الممكن أن تتكون هدبة مظلمة على الحائل إذا كان فرق المسير لشعاعين صادرين من الفتحتين اس 
وملتقيان عند مركز الهدبة 0 
00 @31 15720 16 

29 يحدث أقصى تداخل بناء عندما يكون فرق الطور بين الموجتين المتداخلتين 
00 (© 90 (©270 (©6 180 


©) عندما يمر ضوء أحادي الطول الموجي خلال فتحتين ضيقتين ثم يسقط على حائل فإن الموجات المتكونة على الحائل تدشأ 


() الانعكاس (ب) الانكسار (ع)الحيود (د) التداخل 
9) في تجربة يونج يزداد وضوح هدب التداخل عند r‏ 
(]) نقص المسافة بين الشقين والحائل 
(ب) نقص الطول الموجي للضوء المستخدم 
(ج) زيادة المسافة بين الشقين والحائل 
(د) زيادة المسافة بين الفتحتين الضيقتين 
([©@ تظهر ظاهرة الحيود عندما تكون أبعاد الفتحة......الطول الموجي للضوء المرئي e‏ 
. (1) أكبر من (ب) أصغر من (ع) تساوي (د) ب وج معا 
© في ظاهرة حيود الضوء يحدث تغير للشعاع الضوئي في ES‏ 
() الطول الموجي (ب) التردد (ج) الاتجاه (د) جميع ما سبق 
©© خاصية من خواص الضوء تحدث بين وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية 0 


() الانعكاس (ب) الانكسار (ع) التداخل (د) الحيود ٠‏ 


9® الشكل المقابل يوضح ظاهرة موجية ما هي 1 
() الانعكاس ڪڪ ڪڪ 
(ب) الانكسار 4 
© الحيود 


© طالب (5]106126) يستمع إلى الموسيقي من مكبر الصوت (527621661) فى حجرة مجاورة» كما هو 
موضح في الشكل. لاحظ الطالب أنه ليس مضطرا لأن يجلس أمام الباب مباشرة لكي يسمع الصوت تمكن 
الطالب من سماع الصوت في هذه الحالة حدث بسبب ظاهرة موجية ما هي a‏ 
© الانكسار 2 0 Speaker‏ 
العدا: م 
© حل Student‏ ً 
© الحيود م 


م 3 الصف الثاني الثانوع 


() في الشكل المقابل 7× يمثل صدر موجة طولها الموجي ۸ تنتشر بسرعة 17 في وسط ما. يكون الزمن 
من الوضع 2 الى نقطة م 0 


9 


ف 


داب حل 
3 نح 


> جاه 
© © © © 


7 | 


0 الصف الثاني الثانوع 


(1) تقوم الموجات بنقل E CE‏ 
| 


المادة © الجسيمات © الطاقة 
(2) من الموجات التي تتطلب ضرورة وجود وسط مادي لانتشارها .. ESSE‏ 
موجات الصوت موجات الضوء (ح) موجات الرا (5) موجات أشعة جاما 
(3) لا يتنقل الصوت فى aS‏ 


| ([) الماء (م) الحديد 2) الفراغ (5) الهواء 


| (4) جميع الموجات الآتية ميكانيكية عدا موجات 
| 


ظ () الماء #) الصوت 2) وتر مهتز (5) الراديو 
(5) جميع الموجات الآتية لا يمكن أن نراها بالعين المجردة ما عدا 10 
© الماء © الصوت 2) التليفون المحمول ( الراديو 


(6) من شروط حدوث الموجات الميكانيكية 


شن عه em‏ 


وجود مصدر مهتز © حدوث اضطراب وجود وسط مادي جميع ما سبق 


اا ی ی ا ا ا 


© الزمن الدورى م#) الإزاحة (ح) سعة الاهتزازة (5) التردد 
(8) أقصى إزاحة يصل إليها الجسم المهتز عن موضع سكونة في اتجاه ما ........ 
الذهة لوخ © التردد © سعة الاهتزازة (6 الإزاحة 
(9 الزن الذي يمشفرقه الجبم للموقز كن عل اعقزازة كاطة يسع ب 
([) الزمن الدورى 2 التردد (ح) سعة الاهتزازة (5) الإزاحة 
(10) زمن وصول الجسم المهتز لأقصى إزاحة يساوى ............. 
E‏ 1 © 7 © 37 
(11) تعرف عدد الاهتزازات التي يعملها الجسم المهتز في الثانية الواحدة باسم .................. 
الطول الموجي << © سعة الاهتزازة © التردد © الاهتزازة الواحدة 
(12) حاصل ضرب التردد فى الزمن الدورى يساوى بم 


ظ سعة الاهتزازة الاهتزازة الكاملة (ح) التردد (5) الواحد الصحيح 
ظ 


الصف الثانى الثانوى 


الحركة العوجية 


(13) عندما يهتز المصدر بتردد معين تهتز دقائق الوسط ............. 
([) بتردد مختلف (م) بنفس التردد (ح) بتردد أصغر من تردد المصدر (5) بتردد يتناقص بالتدريج 
(14) عند أقصى إزاحة للجسم المهتز تكون سرعة الجسم المهتز ......... 1-006 
([) أقصى سرعة © نصف أقصى سرعة 2) منعدمة (5) ثلث أقصى سرعة 
(15) إذا كان الزمن الذي يستغرقه الجسم المهتز في عمل اهتزازة كاملة هو 0.15 » فإن عدد الاهتزازات الكاملة التي يحدتها 
الجسم المهتز في زمن 100s‏ هو اا اا2 
0 10 @ 100 © 1000 )10000 
(16) زيادة سعة الموجة المنتشرة في وسط ما يؤدي إلى ا 


زيادة السرعة -) زيادة التردد 9 زيادة الطول الموجي زيادة الشدة 
(17) التردد يفاس بكل من الوحدات التالية ما عدا 

cycle /s @ 5‏ 9 ؟ )6 Hz‏ 
(18) تصنع كرة بندول خلال زمن دوري ١‏ ثانية إزاحة تعادل ....................... 

(© ربع اهتزازة كاملة (ب» نصف اهتزازة كاملة ح) ضعف اهتزازة كاملة (5) صفر. 
(19) استغرقت أقصى إزاحة لوتر مهتز 0.0025 فيكون تردده E‏ 

.500 Hz © 125 Hz @ 250 Hz 
.......... في الشكل المقابل: قوة الشد في الخيط أكبر ما يمكن عند الموضع‎ )20( 

b © 9‏ 0 جميعهم متساوية 
(21) إذا زاد تردد البندول للضعف فإن الزمن الدورى ......... ia‏ 

([) يزداد للضعف يقل لنصف يظل ثابت 
(22) الشكل المقابل : يمثل وتر مهتز في الهواء بتردد (0) فإن : يمي سس و 

تردد الموجة الحادثة في الهواء ......... التردد الذي يهتز به الوتر 0 | 

أكبر من أقل من يساوي 
(23) في الشكل المقابل : ثقل بندول جذب جانباً ثم ترك ليتحرك بحرية فإذا كان زمن انتقال كت جود 

الثقل من × إلى ۷ هو و 0.2 فإن تردد الحركة الاهتزازية للبندول هو...... 1 ظ 1 

٠ ۷ 2.5Hz © 5SHz>@ 10HZ© 508z 0 


FET 22‏ الفيزياء 


ظ 5 ع 7 -- 3 سه | . 3 ۳ 3 ' د 
(24) في الشكل المقايل : عند اهتزاز بندول وأثناء حركتة كرة البندول في الاتجاه الموضح بالرسم فإن 
© طاقة حركة كرة البندول OEY:‏ 


تتناقص ‏ © تتزايد © تظل ثابتة . : ١‏ 
© طاقة وضع كرة البندول ا ا ا 
© مجموع طاقتى الوضع والحركة عند نقطة () .......... ظاقة الوضع عند (9) هرذ 2 

أكبر من © أقل من يساوي اردق 
© زمن وصول كرة البندول من (3) إلى (ط) .......... زمن وصولها من (ط) إلى (ء) 

© أكبر من © أقل من (2) يساوي 


(25) في الشكل المقابل: 
© أي العلاقات التالية تعبر عن العلاقة بين ازاحة كرة البندول من موضع السكون والزمن 


E N 


)26( العلاقة البيانية 2 توضح علاقة الدوري بالزمن لبندول يتحرك حركة 
اهتزازية منتظمة. 


© 9 


(27) الشكل المقابل : يمثل حركة ثقل معلق في ملف زنبركي فإن : 


© سعة الاهتزازة تساوي Ea‏ 

20cm 10cm &) Bs 0 6 5cm (DMD 
20138 المسافة التي يقطعها الثقل خلال دورة كاملة تساوي‎ © 

20cm 10cm 2 2.5cm 5cm @‏ 
© إذا كان الثقل يعمل 150 اهتزازة في الدقيقة فإن الزمن الدوري له يساوي . 2220 


0.4s 0.8s 255 5s 


الصف الثانى الثانوي 


الحركة الموجية 
©الشكل البياني الذي يمثل العلاقة بين إزاحة الثقل مع الزمن عندما يبدأ الاهتزاز من الموضع (ط) بحيث يعمل دورة 


الازاحة (سم) الازاحة (سم) الازاحة (سم) 


7 1 i (S) : 1 +)8( 1 E) 


(28) الشكل البياني المقابل : يمثل العلاقة بين إزاحة جسم مهتز والزمن » من البيانات المدونة على الشكل فإن : 


© سعة الاهتزازة = جرح وي COO O‏ ؛' "زيرك +2 e O ١‏ 
| 05 
0.5 © 025 ®@04 © 0.8 
© تردد الجسم يساوي = 117 RD FE OCS‏ 
05 


5 25 0.4 (5) 0.8 
(29) إذا كان زمن وصول الجسم المهتز من موضع الاتزان (2) إلى نقطة () التي تقع في المنتصف 8 
بين (3) ٠‏ (6) هو ()) فإن الزمن الازم لعمل اهتزازة كاملة 
Am b‏ 
4t O 2t M0‏ 5056 
12t (6) 8t‏ 4 


(30) يمثل الشكل المقابل أحد أذرع شوكة رنانة مهتزة » أي مسار حركة بيمثل اهتزازة كاملة : B,C‏ 4 
5 8ح جم ع يمر © مع مه عق 
© معن ٠‏ نم ججح م8 

(31) أرجوحة كبيرةٌ نعدُها بندولاآ كبيراً كما هو موضّح بالشكل جانباً : هدق إل 


جانبَي موضع توازنها بسعة كبيرة: ويجلس فيها أربعةٌ 0 , © , 8 , م 
فالشخص الذي تكون سرعته الخطيّة أكبر ما يمكن عند المرور بوضع 


السكون هو: 
(© الشخص ۸ © الشخص 8 
© الشخص ° () الشخص 5 


24 الوافى فى الفيزداء_ 


| (32) في الشكل الذي امامك بندول بسيط يتحرك حركة اهتزازية يمكن تمثيل حركته الاهتزازية بتمثيل منحني جيبي 


الإزاحة الإزاحة الإز احة 


الزمن جه الزمن 


9 


(33) في الشكل المقابل : إذا شد الوتر من موضع سكونه (3) إلى نقطة (ط) ثم ترك ليهتز 
حتى يتوقف عن الحركة » فأى الأشكال البيانية التالية يعبر عن الازاحة والزمن ؟ 


ماذا نقصد بقولنا أن: 


(1) تردد جسم مهتز = 112 80 

(2) إزاحة جسم مهتز = 2611 

(3) سعة اهتزازة جسم مهتز = 56011 

(4) الزمن الدوري لجسم مهتز = 0.025 

(5 عدد الأهتز ازات التى يعملها الجسم في الثافية = 125٠اهتزازة‏ 

(6) أقصى إزاحة يصل إليها الجسم المهتز = 0.5٥‏ 

(7) المسافة بين نقطتين في مسار حركة جسم مهتزء سرعة الجسم عند إحداهما أقصاها وعند الاخرى منعدمة = 0.5 


(5) سعة الاهتزازة. (6) الاهتزازة الكاملة. (7) الزمن الدوري. 


(1) عدم انتقال الصوت في الفضاء :الخازجي. 
(2) الموجة اضطراب ينتقل وينقل الطاقة في اتجاه انتشاره. 
(3) الموجات الميكانيكية تحتاج وسط مادي تنتشر فيه 


الصف الثانى الثانوىي 


الحركة الموجية 


| ماذا يحدث لكل مما يأتي تحت الظروف الموضحة ......؟ 


(1) لسطح ماء بركة راكدة عندما تقذف فيه حصوة صغيرة؟ 
(2)للزمن الدوري لحركة اهتزازية عندما يزداد التردد لضعف؟ 
03 عند زيادة الزمن الذي يستغرقه الجسم لعمل اهتزازة كاملة بالنسبة للتردد؟ 


اذكر الففهوع العلقس الدال 0 كلا 56 مما 2 


(1) حركة تتميز بأن لها نقطة بداية ونقطة نهاية. 

(2) حركة تكرر نفسها بانتظام على فترات زمنية متساوية 

(3) أقصى إزاحة يصل إليها الجسم المهتز. 

| (4) اضطراب لحظي ينتقل وينقل الطاقة باتجاهه. 

(5) موضع واتجاه حركة جزئ من جزيئات الوسط عند لحظة معينة. 

(6) الحركة التي يعملها الجسم المهتز على جانبي موضع سكونه وعلى فترات زمنية متساوية. 
(7) عدد الموجات التي تمر بنقطة ما في وحدة الزمن. 

(8) الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة. 


أكمل الفراغات التالية بها يناسبها: 


| (1) الحركة الانتقالية تتميز بأن لها .........................؛ عيمح ene‏ 

(2) الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة يسمي .. ARS‏ 1111111110 

)03 أقصى إزاحة يصل إليها الجسم المهتز تعرف ب ......................... 

(4) موضع في مسار حرك الجسم المهتز تكون سرعة الجسم عندها أقصاها تسمى E‏ 

(5) الموجات التي تنشأ نتيجة اهتزاز جزيئات وسط مادي تسمى EE‏ 

(6) بعد الجسم عن موضع اتزانه في لحظة ما يعرف ل ....................... EAS:‏ 

(7) يتناسب تردد موجة تناسباً محم مدصةى قم ومتها الکو : 

(8) تنتقل موجات الصوت في LOSERS LE ANE‏ 

EEE ا‎ A GAN 
TOFFEE ON ROE Cs «|, شروط حدوث موجة ميكاليكلة‎ )10( 
EERE عند وصول الجسم المهتز من موضع سكونه للضي إزاحة له تكون د سرعته‎ )11( 

(12) إذا زاد تردد موجة فإن زمنها الدوري ...... 501000 

(13) تردد جسم ما يساوي .م زمنها الدوري. 

| (14) عدد الاهتزازات التي يعملها الجسم المهتز في الثانية هو +i ERE E‏ 

(15) الحركة التي يعملها الجسم المهتز في الفترة الزمنية التي تمضي بين مروره بنقطة واحدة في مسار حركته مرتين 
كلتو وق e ET‏ 

(16) حركة يعبر عنها رياضياً بمنحنى جيبي تسمى ERASE‏ 


الوافى 525 الفيزياء 


(1) تكون سرعة الجسم المهتز أقصى ما يمكن؟ 
(2) تكون سرعة الجسم المهتز مساوية للصفر؟ 
(3) طاقة حركة البندول أكبر ما يمكن؟ 

(4) طاقة حركة البندول مساوية للصفر؟ 

(5) تكون إزاحة جسم مهتز منعدمة؟ 


(1) تعتبر حركة البندول حركة دورية اهتزازية. 
(2) تتكرر الحركة الدورية لجسم المهتز على فترات زمنية متساوية. 
(3) اهتزاز الشوكة الرنانة مثال للحركة الدورية الدائرية. 
(4) سرعة الجسم المهتز نهاية عظمى عند موضع الاتزان 
(5) يكون مقدار الإزاحة متساوياً على جانبي موضع السكون في الحركة التوافقية البسيطة. 
(6) سرعة الجسم المهتز منعدمة عند أقصى ازاحة له. 
(7) في الحركة الاهتزازية تزداد السرعة كلما زادت الازاحة. 
(8) البندول يتحرك دائماً فى اتجاه واحد 
| (9) الزمن الدوري يعادل ربع زمن اهتزازة كاملة 
(0) يتيز خركة البندول بحركة اة 
119 تضمن الاهتز از 5 الكلملة خمس سعات هترا 
(12) الجسم الذي تردده 7512 6 يكون زمنه الدوري 605 
(13) حاصل ضرب التردد في الزمن الدوري يساوى واحد صحيحاً 
(14) التردد هو المعكوس الضربي للزمن الدورى 
(15) الزمن الدورى لجسم مهتز يساوى مقلوب الازاحة. 
(16) الجسم الذي تردده 87 160 يصنع 80 اهتزازة خلال نصف ثانية. 
(17) حركة موجات الماء عند إلقاء حجر فيه تمثل حركة موجية. 
(18) خط انتشار الموجة هو اتجاه انتقال الطاقة الموجية. 
(19) تتشابه الحركة الاهتزازية مع الحركة الموجية في امكانية تمثيل كل منهما بمنحنى جيبيي 
(20) ينتقل الصوت في الفراغ. 
(21) التردد هو اقصى إزاحة تصل اليها جزيئات الوسط 
)22( الزمن الدورى هو التردد 


(1) حركة الارجوحة تمثل حركة انتقالية. 

)2( تتضمن الاهتزازة الكاملة ثلاث سعة اهتزازة. 

)03 تردد الجسم المهتز يساوى مقلوب الإزاحة. 

(4) الجسم الذي تردده 117 100 يقوم بعمل اهتزازة واحدة كل 1005 


ظ 


الصف الثانى الثانوى 


(1) ما هى شروط حدوث الموجات الميكانيكية ؟ 

)2( أذكر الكمية الفيزيائية التى تقاس بوحدة (دورة / ثانية) مع كتابة الوحدة المكافئة لها. 

(3) لديك يويو (ملف زنبركي) في نهايته ثقل ومثبت رأسيا 

® ارسم المنحنى الذي يمثل الحركة التي يحدثها الثقل عند اهتزازه 

© ماذا يسمى المنحنى الناتج وما اسم الحركة التي يحدتها 

(4) في الشكل الذي امامك بندولاً بسيطاً مهتز هل يطرأ عليه أي تغيرات عند انتقاله من سطح الارض الي ّ 


طلخ القمو يفيض ااال مقاوطة انهزاء بللسجة ل اترو س الزمق الدور يي 3 
(5) الشكل التالي : يوضح بندول بسيط يتحرك بسعة اهتزازة ثابتة ظ 


j EEE 


F E D C B 

© مانوع حركة البندول © أي الأوضاع متفقة في الطور في الاشكال الموضحة. 

(6) صل الشكل البياني المعبر عن ازاحة البندول عن موضع سكونه والزمن المستغرق خلال ربع دورة يما يناسبه من حركة 
البندول المهتز بمراحل طوريه مختلفة ( بفرض ان الشكل ۸ بداية حركة البندول ) 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا سراد کک کک کک کک کڪ کک څک کڪ کف فف ڪڪ ديم i iiiiiiiiiiidiiiiiiiiiiidiiiiiiiiiiididiiiiiiiiiaiiiiiiiiiiidiiiiiiiiiiidiiiiidiiis‏ 


HN 5‏ هس Rm Rm BR‏ هنع هس تعره 2R‏ هس تمر Bm‏ ه mi Rn‏ تج Rm‏ سوم عنم HAM‏ سوم سوم mB‏ كر سجر Hm HR HRM‏ سك هوم Bm‏ تعره عرس وج E RM‏ س نع سيك mm‏ 


9 :8 :8 اك 8 اه 5 ا ا9 :8 أ5 ا 9 ا ال ا ل ا ا اك 8 ا ا اك كل ا ا ا اك أل ا نو ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اك ا ااا ا ا ا بل اه ع ا نك نه ا نه ا اسه عه ع عه ساسع عع عع عع بلالا ل ل ل ا ل ل ا ل ا ا ا ل ا ل ل ل ايايايا 0 


ع سعد سم س سهد هعد سعد هتكن اه نع سنس ههه نه هس نسه نه نه سنس ههه تمس سنك سه تعس سسنه سنس سيك سمس سيم سنس سمه سنمسيه سممسيه سنس سمه سدم 


اا ا ااا ااا اا ااا ااا ا ا ااا ااا ااا ااا ااا ااا ااا اا ا ا 


28 الوافى 


(7) في الشكل الذي امامك بندول بسيط يتحرك حركة اهتزازية يمكن تمثيل حركته الاهتزازية بتمثيل منحني جيبي 


UE a = O‏ ويم س سس م 
الإز احة الوزن أحة 1 اه hh‏ 


في حالة عمل اهتزازة كاملة اختر المنحني الجيبي المناسب عن البدء من ٠‏ 
© الموضع 3 © الموضع ط © الموضع ح 


ظ 

(8) يحوي كأس ماء على مكعب خشبي (۸) فيطفو وهو بحالة توازن وقد 
برز جزء منه فوق سطح الماء. عند التأثير على المكعب بقوة لأسفل 
ليغمر كلياً بالماء ثم يترك فجأة. 

- مانوع حركة المكعب الخشبي مع التفسير 


(9) عند تحريك كرة البندول من الموضع (») الي الموضع (2) 
E‏ 


الشكل البياني الذي يمثل تغيرات طاقتى 


الم مش 
تايلامج جما جع الل سس 


| 

أولاً : أكمل : 
٠‏ © من الشكل (1) عندما تنتقل كرة البندول من نقطة (») الي النقطة () تندفع الي الجانب الاخر (2) بسبب .... 
كانياً ٠‏ من الإنقل.(2/] + أكيل ما ياش : 


© الزمن اللازم لقطع المسافة بين النقطتين ( أ » ب ) يساوي ازن العو( 1 1 
- © الخط البياني الذي يمثل التغير في طاقة الوضع هو ........... » والخط الذي يمثل التغير في طاقة الحركة هو . 8 
© تقل طاقة ................ ثم تزدادء وتزداد طاقة .......... ثم تقل . 


| ثالثاً : أختر بالاستعانة بالشكل (2) 
© أي من المواضع ( أ » ب ٠‏ ج ) تمثل موضع السكون (97) ؟ 
© مجموع طاقتى الوضع والحركة عند نقطة (ب) ............... مجموع طاقتى الوضع والحركة عند نقطة (ج) 


الصف الثانى الثانوى 


الحركة الموجية 


صنتتائل مسوعة 


(1) مولد موجي يحدث 16 موجة فى 4 ثواني احسب : 
@ التردد. 
© الزمن الدورى. ] 0.255 Hz ٠‏ 4 ] 


(2) جسم مهتز يحدث 1200 ذبذبة كاملة فى الدقيقة بحيث تقطع كل ذبذبة كاملة مسافة قدرها 7ج 20 احسب : 

© سعة الذبذبة . 

© التردد. 

© الزمن الدورى. ١ 3é, 20 Hz ; 0038 j‏ 
(3) جسم طافي على سطح مياه بحيرة اذا كانت موجات البحيرة تسبب تذيذب هذا الجسم لأعلى ولأسفل 90 مرة فى الدقيقة 
احسب تر دد هذه الموحجات. 1 ١ 1.5 H7‏ 


(4) الشكل يمثل بندول بسيط مهتز فإذا أحدث هذا البندول 8 اهتزازة خلال 4 ثواني احسب: 
© تردد البندول. 


© الزمن الدورى له و زمن حركة البندول من ج إلى ط 


© سعة الاهتزازة. LUNES Ee‏ رح لاله سير 
تح 7777 0_سا س 10cm‏ 

(5) شوكة رنانة تستغرق أقصى إزاحة تصنعها زمنا قدره 721074 فما تردد هذه الشوكة الرنانة . ا الم 
(6) مصدر مهتز يحدث 3600 اهتزازة كل منص 3 فما تردده وما الزمن الدوري لموجاته. [ 0.055 , [20HZz‏ 
(7) وتر يهتز بحيث تستغرق أقصى ازاحة له فترة زمنية تساوي 56 ۰ احسب تردده. ا ذابث] 
(8) جسم مهتز زمنه الدوري = تردده احسب التردد والزمن الدوري له. ]| 0.55 , 2117| 
(9) الشكل يمثل حركة ثقل مربوط بملف زنبركي فإذا اهتز الثقل تت ES‏ 

تحت تأثير الزنبرك بحيث يحدث 100 ذبذبة في زمن 5 5 : E‏ 

ب قا خمنف: EES‏ ب ريلك 


® اي الاهتزازة. 2 التردد 3 الزمن الدوري 


] 2.5 Cm - 20 Hz - 0.055 ] 


30 الوافى فى الفيزياء 


الدرسر 


(10) الشكل المقابل يمثل بندولاً بسيطا يهتز فإذا أحدث هذا البندول 120 اهتزازة خلال 65 
فاحسب كلا من: 

© تردد البندول 

© الزمن الدوري 

© سعة الاهتزازة 


8 cm | 20 Hz , 0.055 , 4cm | 


(11) الشكل المقابل يمثل بندول زنبركي يعمل 80 اهتزازة في و4 احسب: 


9 التردد © الزمن الدوري © سعة الاهتزازة 


3 | الاك‎ [20 Hz , 0.055 , 3 cm ] 
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الصف الثاني الثانوي 


1 سئلة الاختيار من متعدد 


(1) عند انتقال موجة من الهواء إلى الماء فإن ترددها OPO,‏ 


0 يزداد 0 يقل 2 يظل ثابت 

(2) عندما تهتز جزيئات الوسط في اتجاه عمودى على اتجاه انتشار الحركة الموجية فإن الموجة تسمى E‏ 
طولية © مستعرضة © الإثنين معا 

(3) عندما تهتز جزيئات الوسط في نفس اتجاه انتشار الحركة الموجية فإن الموجة تسمى 5358 


طولية (مد) مستعرضة موقوفة كهرومغناطيسية 
(4) عند تحريك ماء فى حوض بواسطة لوح من الخشب يحدث عند القاع موجات ............. 


طولية ومستعرضة-><0 ) طولية 2) مستعرضة. 67) كهرومغناطيسية 
(5) تنتقل الموجات في الماء على هيئة ........... 


تنتشر في الاتجاه الموضح بالشكل فإن قطعة الخشب a‏ 


تهتز لأعلى ولأسفل وتنتقل في عكس اتجاه انتشار الموجة . 


(5) تظل ساكنة في مكانها . 
(7) الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات ................ 
طولية ترشا ھا مزلي ونوا جت رة 
(8) أى الموجات التالية تصف أمواج الضوء ene‏ 
أمواج طولية تحتاج إلى وسط مادي تنتشر فيه. (-) أمواج مستعرضة تحتاج إلى وسط مادي تنتشر فيه. 
(ح) طولية لا تحتاج إلى وسط مادي تنتشر فيه. (5) أمواج مستعرضة لا تحتاج إلى وسط مادي تنتشر فيه. 
(9) تنتشر الموجات الميكانيكية فى الغازات على شكل موجات ............. 


مستعرضة فقط ١١‏ © طولية فقط 2) طولية ومستعرضة 


الوافى فى الفيزباء 


(10) عند انتشار موجات الضوء في الهواء فإن جزيئات الهواء ............. 6 


تهتز عمودياً على اتجاه انتشار النوجة تهتز فى اتجاه انتشار الموجة 

(ح) تهتز عمودياً وفى اتجاه انتشار الموجة لا تهتز 
(11) إذا كانت المسافة بين نقطتين متتاليتين لهما نفس الطور في موجة ما تساوي ون 20 فإن طول هذه الموجة يساوي 

40cm @ 20cm @ 10cm © 5cm @‏ 
(12) المسافة التي تنتقلها الموجة خلال زمن دوري واحد (1) تساوي . ال 
([)ربع طول موجي /) نصف طول موجي (ح) ضعف الطول الموجى (6) الطول الموجى. 
(13) المسافة بين مركز تضاغط ومركز تخلخل تالي له 8 سم فإن الطول الموجى يساوى .......... 

cm 16 cm 8cm @ 4cm @‏ 32 
(14) يطلق على نصف المسافة الرأسية بين القمة والقاع لموجة مستعرضة .......... 

التردد @ الطول الموجى © الازاحة (6) سعة الاهتزازة 
(15) المسافة الأفقية بين قمة وقاع تالي لها 10 سمافإن الطؤل الموجى يساوى ...................... مم 
cm ($) 20 cm © 10cm © 5cm 0‏ 40 
(16) إذا كانت المسافة بين القمة الأولى والخامسة لموجة مستعرضة 24 سم يكون طولها الموجي....................... 
4cm &@ 12cm ©( 6cm @‏ )$( حك 14 
(17) التمثيل الاتجاهي للموجة الطولية بين اتجاه انتشار الموجة () واهتزاز جزيئات الوسط (8) ............ 

B 


A 


B A B 8ً 3 
A A < 
9 59 

(18) المنحنى 0200145) يمثل موجة ترددها 50 هرتزء تكون الفترة الزمنية بين النقطتين 

0 , 2 على الشكل هي. 

ري +2 08 2 1 

- 2 2 5 © O 
يمثل الشكل أمواجاً طولية منتشرة في ملف زنبركي من‎ )19( 
الطرف © إلى الطرف 7 طول هذه الموجة هو المسافة‎ 
2 0م‎ © 07 2 207 7 


الصف الثانى الثانوي 


الحركة الموجية 
(20) يوضح الشكل المقابل جانباً من حركة موجية بنفس مقياس الرسم تكون 
1- سعة هذه الموجة هي E‏ 
6cm )5( 4cm &) 3cm ©( 2cm @‏ 
2- تردد الموجة هو........... 
Hz (© 2502 125 Hz (O 100 12‏ 50 
(21) إذا كانت المسافة الأفقية بين القاع الأول والقمة الثالثة في موجة مستعرضة تساوي رررنه 15 يكون طول الموجة ... 
cm )5( 15cm 10cm @ 5cm‏ 22.5 
(22) الشكل المقابل يوضح العلاقة بين الازاحة والزمن بموجة مستعرضة › اختر 
من الجدول التالي النقاط التي يكون فرق الطور بينها ........ 


] )5( 


(23) يمكن تعيين سرعة انتشار الموجة من العلاقة....................... 
7١ 0 © 1-0‏ -7 © دن (5) 7.13 - د 
(24) الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات....................... و 
طولية سرعتها متغيرة 2 مستعرضة سرعتها ثابتة (ح) منها طولية ومنها مستعرضة سرعتها ثابتة 


(25) حاصل ضرب سرعة الموجة في زمنها الدوري يساوي......................... 
© التردد © الطول الموجي 2) السرعة (5) سعة الموجة 
(26) إذا كانت المسافة التي يشغلها تضاغط موجة صوت ترددها 112 800 هي 20 سم تكون سرعة الصوت 506 
m/s 320 m/s 340 m/s @ 40 m/s‏ 20 
(27) عندما يقل تردد حركة موجية فى وسط ................ 
يزداد طولها الموجى يقل طولها الموجى 
تقل سرعتها تزداد سرعتهاء يقل طولها الموجى وتزداد سرعتها 


(28) من الشكل البياني العلاقة بين الإزاحة (حة) والزمن (وص) لحركة a‏ 
rT‏ 


(29) إذا زاد الطول الموجي لموجة تنتشر في وسط للضعف فإن . Eê‏ 
التردد يزداد للضعف 2 السرعة تزداد للضعف 
(ح) السرعة تظل ثابتة الزمن الدوري يزداد للضعف 
(30) استغرقت أقصى إزاحة لموجة 0.002 ثانية » طولها الموجي 40 سم فإن سرعتها . E‏ 
© 250 ©1250 9 50 
ْ 
(31) جعلت ساق تهتز 4 مرات في الثانية بدلاً من 2 في نفس الوسط. يؤدى هذا إلى أن تغير الموجات . RI‏ 


([) ترددهافقط ) ترددها وطولها الموجي 7) سرعتها وترددها () سرعتها وطولها الموجي 
62 الكل السقابل يرضح العائفة البيانيةدبن الإزاحة والزمِن لموجتين 


مختلفتين تنتشر ا لي یا ا 


)33( ميل الخط المستقيم بين السرعة والطول الموجى IE‏ 
([) مقلوب التردد الزمن الدورى (ح) مقلوب الزمن الدوري السعة 


الصف الثانى الثانوى 


الحركة العوجية e‏ 


.ل “ذال : يوضح موجة انتقلت من وسط (1) إلى وسط (2) فاي الخيارات التالي 
يعبر عن كل من الزمن الطول الموجي الزمن الدوري والسرعة عند انتقال الموجة من 
الوسط (1) إلى الوسط (2) 


(35) إذا علمت أن زمن أقصى ازاحة لموجة صوتية 0.18 وان طول هذه الموجة م200 فإن سرعة انتشارها في الفراغ 


zero ($) Scm/s @ 4cm/s © 2cm/s O 

6 | يصدر الدولفين أصواتاً ترددها 150 ألف هرتزء إذا كانت سرعة الصوت في الماء 1/5 1500 يكون طول موجة هذا 
الصوت iS‏ 
0.1m © 1m © 10m 0(‏ تت 


) النسبة بين الطول الموجي لموجة والزمن الدوري لها يساوي EE‏ 
() عدد الموجات © سرعة الموجة (2) تردد الموجة (5) سعة الموجة 
©) أقل من الواحد الصحيح 2 أكبر من الواحد الصحيح 2) تساوي الواحد الصحيح 
١‏ النسبة بين طول موجة سرعتها فى وسط ما ۷ إلى طول نفس الموجة عند انتقالها لوسط آخر سرعتها فيه 2۷ 
1 2 1 
0 © 2 © 5 
()) الشكل المقابل يمثل موجة صوتية تنتشر في الهواء » فإذا انتقلت إلى وسط آخر سرعة الصوت 
فيه أكبر من سرعته في الهواء ٠‏ فأي الأشكال التالية يمثل انتشار الموجة في الوسط :|:| 4 


0000000000 


// // / 


6 2 O 0 


| | 4) تردد الموجة المنتشرة فى وسط معين يحددها 
© تردد المصدر ‏ © طول الموجة 7© طبيعة الوسط ( سعة الموجة 


د الوافى فى الفيزياء 


3 
مد الدرييد 
تو ب موجات في حوض بتردد معين » فإذا زاد التردد فان الموجات 2 


وقف عمرو على شاطئ البحر لمشاهدة الموجات فلاحظ أن كل ثانيتين يمر أمامه أربع موجات و كل موجة طولها 0.5 


فتكون سرعة الموجات و 
m/s ® 0.5 ms )© 0.25 m/s © 0.2 m/s ©‏ 1 
موجتان صوتيتان ترددهما 112 300 ٠‏ 112 600 تنتشران فى الهواء تكون النسبة بين سرعتيهما 7500 


1:4 © 1:1 © 172: 9 2:10 


في الشكل المقابل: يوضح صدر موجة علي سطح بحيره لإحدى الموجات التي تكونت ..- 8 
عندما القي شخص بحجر عند النقطة (») اي من المناطق التالية في البحيرة تكون اكثر ©٠‏ م A.‏ 
ضحالة ؟ يعوو r" ° ey, a” e‏ 
D@ C@ BO 4‏ : 
لوحظ في احدى العواصف الرعدية أن الزمن الفاصل بين رؤية البرق وسماع صوت الرعد يساوي 5 3 › فإذا علمت 
أن سرعة الصوت في الهواء 3401/5 ؛ فإن بعد السحب التي أحدثت البرق يساوي r.‏ 
m © 510m @‏ 1020 © م 2040 © m‏ 1200 

ر يعمل مصدر مهتز على توليد 5 موجات كل 4⁄ ثانية إذا كان الطول الموجى للأمواج المتولدة مء 2 ؛ فإن سرعة انتشار 
الموجات المتولدة تساوي ا 
m/s (&) 0.4 m/s )2 0.8 m/s © 0.16 m/s @‏ 80 

: , أى الموجات تكون أكبرهم سرعة 556 4 


(0 م 86 I"‏ 3 
(5) جميعهم متساوية ا 


55 
لة ارضية ترسل موجات لاسلكية نحو القمر وتم استقبال الموجات المنعكسة عن القمر بواسطة رادار المحطة بعد 


زمن و 2.7 » فإذا علمت أن سرعة الموجات اللاسلكية و/ص 3105 يكون بعد القمر عن الأرض ان 
0 8.1×10° © :4.0510 © 4.0510 (© 8.1×10 


إذا كان الانسان يستطيع سماع أصوات ترددها بين (20112 ٠‏ 20000112) فإذا كانت سرعة الصوت في الهواء 


6م340 فان اقل طول موجي يمكن سماعه هو ........ . 


0.17 د 17 @ دن 1.7 (6) مم‎ © 1.7m O 


الصف الثاني الثائوي 


الحركة الموجية n‏ 


س يسيس 
~~ = = — 


)52( وضع لوح زجاجي مائل في حوض موجات كما هو موضح بالشكل › فإذا كانت 
سرعة الموجات عند نقطة (ه) تساوي و/1.5 وطولها الموجي عند نقطة (ط) 
يساوي 201 » فأي الصفوف التالية يكون صحيحا 


| )0( السرعة عند (6) | تردد المتذبذب‎ | 
HE mhê سل‎ 
E Ome | Som 7 

GS | ms | عضا‎ 


eooe | 


0 (m) 
ا ا‎ aD RSS أربعة موجات ۸ › 8 › © ؛ (1 تتحرك في نفس الوسط في فتنتقل‎ 5 
0 شو‎ ٠ : 0 
ْ مسافة (50) ل خلال زمن (5) ] كما هو مبين بالشكل ؛ أي الخيارات م ا ا‎ 
0 الأتية يكون صحيحاً للنسبة بين و 0 دعوت اهدب‎ 


/ 
/ 


0 ل 


خم ع رن | جو ] نر | هر ] فر 


دن | اض 


تح | هم 
عم | تح | حر | تن | دح | إن | جر 


2 


54) الشكل المقابل يوضح العلاقة بين الطول المرجي والتردد لعدة مصادر من 
نفس النوع تهتز في وسط (۸) حيث سرعة الموجات المتولدة (۷) وتنتقل ‏ +--7 
هذه الموجات إلى وسط أخر (8) بسرعة (ر۷) فاي الخيارات التالية يحدث 5 ۰ ْ ْ 1 ْ 


ا r‏ 
لس ب ا دا > بات = 
0 


0 | 1 0 i 
1 


عند انتقال الموجات من الوسط (8) إلى الوسط (8) (علماً بأن كل صف 1110 
يمثل اخنيار) 0 


i ١ 1 1 1 ١ 
ier. n عا ااا‎ Î a a 


1 
12 0 (0 1 ۱ 
١ 0 i 0 ١ ' 

1 1 1 i 0 1 
5ل لسسع وا م مجه ع---| و‎ 
1 0 0 ٠ 0 ٠ ١ 
0 0 1 ا‎ ١ ١ 1 
û fet دءء يمره وماعسعسد‎ 
0 0 0 0 0 1 ١ 
١ ١ 0 ١ 1١ 1 1 
+ | لل ال الا ات‎ 
لخ‎ 0 0 0 ١ 0 i 
0 1 0 0 0 0 ١ 
1 1 1 0 0 


0 20 40 60 80 100 120 1١ (Hy) 


ماذا نقصد بقولنا أنا: 

( | ) طول موجة مستعرضة = 20 سم, 

7 ) طول موجة صوتية = 0.5 متر. 

1 ) المسافة الافقية بين قمة وقاع تالي في موجة مستعرضة لها = 25 سم, 

(4) المسافة الرأسية بين قمة وقاع تالي في موجة مستعرضة لها - 6 سم. 

(4) المسنافة بين القنة الأولى والقمة الثلثةلموجة مستعرصية = 15 سم. 

(6) المسافة التي يشغلها تضاغط في موجة طولية = 3 سم. 

(7) المسافة بين مركز التضاغط الأول والتضاغط الثالث في موجة طولية = 6 سم 
(# | حاصل ضرب تردد موجة فى طولها الموجي = 50 ماث, 

2)( 017 > المسافة التى تقطعها الموجة خلال زمن دوري واحد‎ ١ 


((]| ) سرعة موجة = 111/5 20 


| ) الموجات الحادثة على سطع الماء موجات مستعرضة. 
A)‏ الموجات الكهر و مغناطيسية لا تحتاج لوسط مادي تنتشر خلالها. 
(3) لا يستطيع رواد الفضاء التددث مباشرة على سطح القمر ولكن يستخدمون أجهزة لاسلكية, 


4 
ئ 


الصف الثانى الثانوي 


|4 يصل ضوء الشمس إلى الأرض بينما لا يسل صوت الانفجارات بها. 
(5) يتشر الصوت في الغازات على هيئة موجات طولية فقط. 22 
1 تنتشر الموجات في السوائل والجوامد.على كل موجات:طواية ومستعرضا. 
(7) في الماء تتولد موجات مستعرضة عند السطح وموجات طولية عند القاع. 
(8) عدم انتقال الضوت في الفضاء الخارجي, 

(9) كلما زاد تردد موجة ما في وسط قل طولها الموجي. 

(0| ) سرعة الصوت في المواد الصلبة أكبر من سرعته في السوائل: 


4 هاذا يحدث لكل مما يأتى تحت الظروة ا 


([) الطول الموجى.لموجة مستعرضة عند زيادة سعة الاهتزازة > وثبوت التردد؟ 
7) زيادة عدد الموجات الحادثة خلال مسافة معينة بالنسبة للظول الموجى؟ 
(#)للزمن الدوري لحركة موجية عندما يزيد التردد للضعف؟ 

4) الطول الموجى عندما يتضاعف التردد فى نفس الوسط؟ 

(5) سرعة انتشار الموجة فى تفس الوسط عندما يتضاغف الطول الموجى؟ 

) سرعة انتشار الموجة فى نفس الوسط عندما يتضاعف التردد؟ 

7 الطول الموجى لموجة انتقلت بين وسطين مختلفين؟ 

(8) زيادة سرعة موجة عند انتقالها من وسط لآخر بالنسبة للطول الموجى لها؟ 
أدكر المفهوم العلمي الدالا على كل عبارة مما يلي: 

| ) أقصى إزاحة لجزيئات الوسط في الاتجاه الموجب. 

) أقصى إزاحة لجزيئات الوسط في الاتجاه السالب. 

١‏ ) الموضع من الموجة الذي تتباعد فيه جزيئات الوسط, 

(إ) موجة تهتز فيها جزيئات الوسط عمودياً على اتجاه انثشارها. 

(:) المسافة التي يشغلها تضاغط في موجة طولية. 

(6) حاصل ضرب التردد في طول الموجة. 

ر المسافة التي تقطعها الموجة في وحدة الزمن. 

(8) نسبة الطول الموجي لموجة إلى زمنها الدوري, 

(9) حاصل ضرب سرعة الموجة في زمنها الاوري. 

()| ) النسبة بين سرعة الموجة وترددها, 


الوافي فى الفيزياء 


| أكمل الضراغات التانية بها ينا 
(| ) حاصل ضرب التردد في الزمن الدوري يساوى 
(7) الموجات التي تنش نتيجة اهتزاز کات بوط مذي کسی 22111 
(3) المسافة بين نقطتين متتاليتين لهما نفس الطور تسمى RES‏ 

(4) تنتقل موجات الصوت في ولا تنتقل في 
(5)موجات تنتشر بسرعة ثابتة في الفراغ هي الموجات RES‏ 
(6) إذا زاد تردد موجة تنتشر في وسط ما فإن طول الموجة 
(7) الموجة التى تهتز فيها جزيئات الوسط باتجاه عمودى على اتجاه انتشار الحركة تسمى 
|!: )في الموجة الطولية تهتز جزيئات الوسط في کردا الموج 
(9)تنتشر موجات الصوت في الهواء على شكل موجات 


مم 


(10) تنتشر الموجات عند سطح الماء على شكل موجات 


م 
0 : 


الل 0 


02000000000000 
0 000000 


00000000 


ا الال ا ا ا ل ا ا اال 


(7| ) حاصل ضرب التردد في طول الموجة يساوي OEE‏ 
(3 | )عند انتقال موجة من وسط لآخر فإن ترددها .............. وزمنها الدوري ................ بينما طولها الموجي 


(14) تنتقل موجات الصوت في ............................. ولا تنتقل في 0 
(15) موجات تنتشر بسرعة ثابتة في الفراغ هي الموجات 0 
(16) إذا زاد تردد موجة تنتشر في وسط ما للضعف» فإن طول الموجة 111111112 


9 ] ضع ale‏ لو" 


| )القمة هى اقصى إزاحة بعيدا عند موضع السكون في الاتجاه الموجب. 

(2)القاع هو أقصى ازاحة بعيدا عند موضع سكونه في الاتجاه السالب. 

3١‏ )الموجة المستعرضة تهتز ذيها جزيئات الوسط عمودياً على اتجاه انتشار الموجة. 

(4) المسافة بين أى قاعين تسى طول موجي. 

(5)إذا كانت المسافة بين القمة الثالثة والخامسة جه 20 فإن الطول الموجى يساوى 017 5 
(6) النبضة هي اضطراب فردي يثكرر مثل القمة أو القاع. 

(7 سر عة الموجة ثابته في الوسط الواحد وتختلف من وسط لآخر. 

(8)مقلوب الزمن الدورى هو التردد 

(9)سرعة الموجة تساوى (الزمن الدوري + الطول الموجى) 


(0 1 ) يوضح قانون انتشار الموجات العلاقة بين سرعة انتشار الموجة وترددها وطولها الموجى. 


الصف الثانى الثانوي 


00 


0000000000 


000000000 


لو 0010600 


ع لیے 


)1( 
RE ١‏ 1 
فى الشكل المقابل:: تمر جات وقرىد 


لح در عذيا ضَبوت 
ای العبار انت :لای صرت 
.7 2 


وأيها خظا؛ 
جميع هذه الموجات متففة فى السعة. يكم ا 
جميع هذه الموجات فتفقة فى الزن لمم 

جميع هذه الم جات منففة فى الترد دس 

جميع هذه الموجات منفقة فى الطول الموج // 


جميع هذه الموجات منفقة فى الغدد. مسري 


@ © © ® 


— 


AG: 5 1 20 ٠ 0 .‏ أحد 
ا الشكل التالى يوضح شوكة رنانة يتصل أحد فرعيها بزئبرك كما في الشكل (۸) » ونفس الشوكة يتصل حد فرعيها 
بنقين الزنبرك مرة أخرى أكما بالشكل 99[ لط ارس جردا تر ایب : 


OWT |‏ ات 0000000000000 7 O‏ ا 
(B) (A)‏ 


© الموجات المتولدة في الشكل (۸) موجات جب_ سر مئه ٠‏ والموجات المتولدة في الشكل (8) موجات کول 


ee 


Q ميب‎ et 
يمئل الشكل مو جات مستعرضة:‎ 
) ما هما النقطتان المتفقتان فى الطور + ( ؟ اذا‎ 0 
@ 
6 


© الزمن الدوري للموجات في الشكل (۸) ا الزمن الدوري للموجات في الشكل (يم) 
سي 


ما هما النقطتان اللاتان فى أقصى اراحة لهما؟ ؟ا۽ 


مده 
/ 


ما هما النقطئان المسافة بينهما تساو ى تصف الطول الموجى؟إت ,” Th‏ / 
© ما هو عدد الموجات الكاملة فى الرم؟ © هخ ١‏ 


ا لسجتك. (6.8)ء روج رو 3) 
27 ا 


خر كة النفطة ( | ) في هذه الاحظة هر 
٩‏ | 


2 3 @ 


2 


)5( الشكل المقابل يوضح موجتان (۸ ٠‏ 8) تنتشران في وسط واحد فيكون: 
و تردد (۸) .فس ہبی تردد (8) 


۾ طول موجة (A)‏ ...چ ...... طول موجة (8) الزمن (ث) 
هج سعة الموجة (4) ......5.كر....... سعة الموجة (8) 


v (m/s} 
A 
/ 8 الشكل البياني المقابل: يوضح علاقة بيانية لموجتين فى وسط ما‎ )7( 
1 8 1 1 
a TT أيهما أكبر تردد ؟ ولماذا ؟ ران رار ١ة م قر‎ 
راو‎ ۸ 
u (Hz) الشكر السا المقابل . يوضح تغير التردد مع مقلوب الطول الموجى لموجة تنتشر فى وسطين‎ )8( 
A 0 : € êrd زه‎ 
(1 مختلفين ۸ » 8 أى الموجتين أسرع ؟ ولماذا؟‎ 


( الشكل المقابل ٠‏ يوضح العلاقة بين الازاحة والزمن لثلاث موجات 
بنفس مقياس الرسم وتنتشر في وسط واحد فأي ؛ تكون النسبة بين 


١ 6‏ نيد ؛ حني < : م 

١ 1‏ - 5 27 
O <‏ :کتک ¥ بر 
ر ا ر لے ق ۷ 
0 كن ون :ا کنسبة بك ک٤‏ .ا حم رر 7+ 


01 الشكل المقابل يوضح ثلاث موجات زر 8 ©) تنتشر فى وسط واحد › 
رتب الموجات تصاعديأ من حيث: 


۾ التردد $ و© c+‏ 


8 الزمن الدوري يڪ 4 9 
© الطول الموجي سے 
ق سسعة فموخة 0011 


© سرعة انتشار الموجة 


a 


الصف الثاني الثانوي 


حب | || 
لاض ١‏ الما ف 3 )2 
1ن (m/s)‏ 37 04 
8 1 / 
ل مييط | اړو 
(m) = 7‏ .۸ 0 


الشكل المقابل يوضح ثلاث موجات (: 8 6) 
تنتشران في وسط واحد فيكون: 
© أي الموجات تعتبر حركة توافقية بسيطة © 
جات تعتبر حركة توافقية بسيطة 
© أي حركة للمو جات تضمحل تدريجيأ نتيجة لمقاومة الهواء للبندول اوري رك 
2 أي حركة للموجات زادت شدتها بمرور الزمن أثناء حركته يي 


كر مه ای ل 
ا نكل تر تون ب 0 ۰ 


|| ) إذا كان الزمن الذى يمضى بين مرور قاع الموجة الأولى و قمة الموجة الخامسة بنقطة معينة فى مسار حركة موجة 


مستعرضة يساوى 0.07 ثانية . احسب تردد الحركة الموجية. [ 50 هرتز ] 


@© سعة الاهتزازة. 


5 
: ١ الزمن‎ © 

لزمن الدورى (): 0.04 0036 002 012 , 
| ® .0.01 | 
© الطول الموجى. 
© المسافة بين قمة وقاع تالي لها. cm _ 02s - SOHz -0.2m-0.1m‏ 2 ] 
ري لعسيو الازاحة (سم) 
@ الطول الموجى , 
© سعة الموجة . 


] 25cm - 8cm - 0.5 Hz [ التردد,‎ © 


97 ريد‎ 14 es 


)١(‏ إذا كانت المسافة بين مركزي التضاغطين المتتاليين لموجة طولية هي 


١ .‏ 0 ايد جوت و يجا وجيه بجوم" ١‏ ب ا ويم 
مح 8 فاحسب المسافات: ® × © y‏ © 2 1 
[4cm - 10cm -2cm ]‏ جس ړن ع ه.ا 
الشكل الموضح بالرسم يبين العلاقة بين الإزاحة بالسنتيمتر والزمن بالثواني لموجة dem)‏ 
مستعر ضة ما ع دعد] 
i )5(‏ | 
اوجد كل من: مو OF‏ ل 


© سعة الموجة. ا الموجى. © التردد. emp‏ 
2 


1 ١ 5 عنقا مشي‎ tL 
[.3 cm - 0.08m - 1.5 82 [ HAL 2 ترا‎ 5 ۴ 
(em في,الشكل المقابل تنتشر موجة ترددها 112 25 أوجد كل من:‎ / 


0 سعة الاهتزازة ل 18 ئ 4 
© الطول الموجي 0 لا ث2 وها ® 

© الزمن الدوري >= ا 2 كور {Orn‏ 

em -0.04 5 59‏ 20 - ترج 9 ] 
نويات ۾ ية س [ 0.045 - تمع 20 = [9em‏ 


// من الرسم البياني المقابل أوجد: 8 7 
| کر بن 95 
[ذة 1 ز 1 217 
© التردد عاب = تة نر (5) 1 0.04 0:03 0.02 0.01 | 
3 


© سعة الاهتزازة ل عر ع ETE‏ 
3 


/ 
| يوضح الشكل المجاور موجة طولها (50 0.25) تنتقل عبر 2 


حبل باتجاه المحور الافقي أجب عما يلي: | 
© اوجد المسافة الأفقية بين النقطتين (4 , 8) . 5 mr‏ ا 
© مااسعة الموجة ؟ 
© الزمنالدوري. لن = لر شانية 
© تردد الموجة 2 > ور هر ر Xê‏ 
© كم عدد الاهتزازات الكاملة التي تحدث في الحبل خلال 10 > 2 6 كمومه 


[موجة 2.5112-25 - 0.45 -23ت 12 - تت 0.123 ] 


ب 25 


عق أو 


الحركة الموجية ٠‏ ج 


ت الموجات بعد مضي 0.03 
تقلت المحطة الموجات 
[4.5x10° Km [‏ 


— 


محطة إرسال لاسلكي ترمئل موجات نحو قمر صناعي , بسر عة ۶/ 3×10 ثم 
ثانية احسب المسافة بين الأر ض والقمر الصناعي. 


1 بتكن بين الشخص والشوكة 

ن الت تتكون بد 
| شوكة رنانة تهتز ترددها 9604 يقف شخص على بعد :20 منهاء ما عدد الموجات التي [ 60 موجة ] 
عند سماع صوتها علما بأن سرعة الصوت في الهواء 320/5 


~~ 


۰ ناذا علمت أن التضاغط الأول 

طرقت شوكة رنانة ترددها وإ 0 أمام فوهة أنبوبة معدنية في الهواء طولها 141 فاد ا 
بد ٣‏ 

الحادث نتيجة اهتزاز الشوكة وصيل الى نهاية لايرب عندما كان التضاغط الحادي والعشرون عند 

[336s [ « 0 


1 
اکال خر ادان و کان کین رظان مر نای اوا ا کی رقي اليس اتی از وجد 
النسبة بين سرعتي انتشارهما في الوسطين. 8 


و ال eki‏ 
الترددات المسمو عة إذا علم أن سر عه ةه الصوت في الهواء 320 م/ث | 20 : 20000 هرتز] 


تولدت موجة فى وتر و كان ترددها 112 10 ٠‏ والطول المؤجى لها دن 5 احسب :, 
@ سرعة الموجة خلال الوتر . 
© الطول الموجى عندما يزداد التردد بمقدار 117 30 بنفس السرعة , 


[5m/s - 0.125m] 


أحسب عدد الموجات التى تحدثها شوكة رنانة لتصل لشخص يبعد عنها 90 متر علما بان تردد الشوكة 640 3/اث 


[ 180 موجة ] 


قطار يقف فى محطه ویضدر صفيرا تردده Hz‏ 300 إذا كان هناك رجل يقف على 


بعد ر 9 من القطار و سمع 
الصوت بعد 5 3 من صدوره احسب الطول الموجى للصوت بالأمتار , 


] 1.1 m[ 


قف سازة على مسافة ماامن المدرسة فاذًا كانت عدد الموجات ال ۰ جر دز 


س المدرسة المهتز فق يه 
سارة و مدرستها 
85m [‏ |[ 


0 هوجة و كان تردد الجرس 11# 200 و سرعة الصوت فى 5 340 فأوجد المسافة بين 


7 
طرقت شوكة رنانة ترددها 112 200 ثم قربت من أحد طرفي انبوبة مفتوحة الطرفين طولها ٠‏ 8 فوصلث بداية 
الموجة الأولى إلى نهاية الأنبوبة عندما كانت الموجة السادسة على وشك دخول الأنيوبة . احسب سرعة الصوت فى 
الهواء. [ 3202/5 | 


أذن الإنسان يمكنها سماع الترددات المحصورة بين 37 20 ٠‏ 117 20000 احسب أعلى و أقل طول موجى للنغمات 
التى يمكن أن يسمعها الإنسان علما بان سرعة الصوت فى الهواء 12/5 340 [ 17m < 0.017 m‏ [ 


موجتان ترددهما 117 128 ٠‏ 11# 320 تنتشران فى الهواء بسرعة 1/5 320 احسب الفرق بين الطول الموجى 
لهما , | 1.5m‏ | 


إذا كانت المسافة بين القمة الثانية و القمة السابعة لموجة مستعرضة 77 20 و الزمن الذى يمضى بين مرور القمة 
الأولى و القمة الخامسة بنقطة ثابتة فى مسار حركة الموجة يساوى 8 0.1 احسب : 
@ الطول الموجى للحركة الموجية . تركدمصكر االأمخظر الغ © سرعة الانتشاز. 

4m < 40Hz < 160 172/5[‏ | 
إذا كان الزمن الذى يمضى بين مرور القمة الثالثة و القمة الثامنة بنقطة ثابتة فى مسار حزكة الموجة يساوى 4 0.2 
والمسافة بين القمة الأولى والقمة العاشرة لموجة مستعرضة 71 45 » احسب : 


© الطول الموجى للحركة الموجية , © تردد مصدر الاضطراب, © سرعة الانتشار. 


سے [ 2/5 125 ؛ 23١25 Hz‏ 5 ] 
/ کو | سے 
J‏ اس ج انپ چ ال 


شوكتان رنانتان ترددهما 650 ٠‏ 425 هرتز الطول الموجى لأحدهما أكبر من الأخرى بمقدار 30 سم احسب سرعة 
ع لد 820 + ہے 
الصوت فى الهواء. . اک ے٤‏ [ m/s‏ 340 ا 
ر 5 4 2ء Ate‏ 2 
0 موجة صوتية ترددها 112 900 الطول الموجى لها فى الهواء ص 0.4 و فى الماء ص 1.6 احسب؛ 
© النسبة بين سرعة الضوت فى الهواء إلى سرعته فى الماء . 


@ سرعة الصوت فى كل رسط . [ 360m/s « 1440 m/s‏ « ۶ 


4 
ب 


(25) ألقى حجر فى بحيرة فتكونت 50 موجة بعد 5 5 من اصطدام الحجر بالماء وكان نصف قطر الدائرة الخارجية س 2 
أوجد : © طول الموجة الحادثة . © التردد. ‏ © سرعة انتشار الموجات . © الزمن الدورى . 
75/5٠ 0.15[‏ 0.4ء؛ m «< 10 Hz‏ 0.04 [ 


الصفرالثاتى الثانوق 1 E‏ 


الحركة الموجية ‏ و م بسبزعة 340:8 احب لول 


يوج ضيف 
. ت فى الهواء فى هذه الل 
)26 -) مصدر اضطراب يهز جزينات الوسط بثردد 1 تم السب مترعة ا انعد [ 5110/5 
؛ وعندما ارتفعت حرارة الجو زاد طول الموجة بنسبة ° م 


عست 22-6 جس 1 ب بوحدة الميجا هر . 
0 استخدم الجدول التالي فى إيجاد تردد موجات إذاعة القاهرة ) 
المحطة ٠‏ طول الموجة ‏ التردد 
إذاعة القاهرة ‏ 150 م (ME)‏ . 
إذاعةلندن ‏ 50م 06 ميجاهرتز [ 0.2 میجا یر 


© الطول الموجى . 1 
© سرعة انتشار الموجة إذا كان ترددهاج]1 8 (ه) *« 80 
[4cm - 40cm - 3.2 m/s |‏ 


٠٠١‏ الشكل الموضح بالرسم يبين العلاقة بين الإزاحة بالسنتيمئر والزمن بالثواني 
لموجة مستعرضة. أوجد كل من: 
@ سعة الموجة. 
© الطول الموجى 
© التردد. 
© سرعة انتشار الموجة. 


em - 2.5 Hz -0.3 ms [‏ 12- مأ 
8 سس کک 


1 وكا : 
افاي قر ايابس n‏ باز 4 ن ترددها 447 > احسب المسافة بين 


سے 
سے — 


[ في الشكل المقابل تنتشر موجة ترددها ج[] رج کل #7 ت جح ےے 


0 سعة الاهتزازة © الطول الموجي شر حرا 
© سرعنة انتشار الموجة © الزمن الدوري 7 ت | 


الحركة الموجية e‏ 


1 1 5 وم 340 احسب الطول الموى 
(26 >) مدر اططراب ووز جزيفك الرسط وريد 132 170 5 تنتشر موجة صوتية بسرعة 5 / جی 

ت فى الهواء فى هذه الحالة 
“رعا ارق حرارة الج رو زول الموجة رة % 5 احسب سرعة الصو 


[22:3572/5] 
(27) متخ الجول اللي فى لي ترد موجات ای لمر ( 11 ) بوحدة الميجا هرتز . 
المحطة طول الموجة التردد 
إذاعة القاهرة 0 م (MH)‏ 
إذاعة لندن 50 م 0.6 ميجاهرتز : 
ْ [ 0.2 ميجا هرتز] 
(28) من الشكل المقابل أوجد ٠‏ ( ته )0 
¬ ا 
© سعة الموجة . 
# الطول الموجى . ٍ 
© سرعة انتشار الموجة إذا كان ترددهاد]1 8 (ممع) × 0ج ا 7 
[4cm - 400m - 3.2 m/s]‏ 34 


وت اخ ت 


709/ 
/ 2ے( 


الشكل الموضح بالرسم يبين العلاقة بين الإزاحة بالسنتيمتر والزمن بالثواني 


cm )‏ ( 0 
لموجة مستعرضة. أوجد كل من: , 
@© سعة الموجة. 
سعه لمو (s)‏ ا د 
© الطول الموجى. ٣‏ 


© التردد. ظ 
© سرعة انتشار الموجة. 


سے 


e 


(30) موجة مستعرضة تنتشر في حبل مثبت من أحد طرفيه بسرعة وس12 وكان ترددها ج451 ؛ اہ ؛ المسافة بين كل 


قمة والقاع التالي لها وما المسافة بين القمة الأولى والقمة الثامنة. 


[1.5m - 21m [‏ 
م دا کح“ 95 حح ے مسي ير و و ااا 
(31) في الشكل المقابل تنتشر موجة ترددها 11 25 أوجد كل من. 5 م 
© سعة الاهتزازة @ الطول الموجي : 
© سرعة انتشار الموجة © الزمن الدوري ا 
cem‏ 


_ 0.045 [ 


] em - 20 em = 5 m/s 


ل اسسسمس س س 
ھ— س س 


(32) الشكل التالي يوضح موجة عند أزمنة مختلفة بحيث ۸ 


تمثل الموجة عند لحظة معينة بينما 8 تمثل نفس 

الموجة بعد تحركها للأمام مسافة قدرها بورد خلال 1 

زمن قدره 2 احسبم ی کک کر ا 
30 25 1 

© الطول الموجي © سعة الاهتزازة 4 


© الزمن الدوري والتردد ‏ © سرع الموجة 
cm -‏ 20 
Hz - 25 x 10-3 m/s ]‏ 0.125 و8- هه 05 cm‏ 20 ] 


بال 


(33) من الشكل المقابل أكمل العبارات الثالية: 


enan " Oooo 


© الزمن الدوري = ..... ثانية 


I 

ا 

8 

3 

10 ىَْ 
ê‏ 

ع 

© 


(34) من الشكل التالي احسب: 
© الطول الموجي 
© سرعة انتشار هذه الموجة 


0 (cm) 
الشكل الموضح بالرسم يبين علاقة الإزاحة () والزمن (5) من الي ونر هه‎ )35( 
1 
1 الشكل أوجد:‎ 
1 
ا ا ا ج‎ 
0 002 0047 O06 O0 الطول الموجي © التردد‎ © 


© سعة الاهتزازة © سرعة الموجة (8) † 


[0.1m - 251812 -3cm - 2.5m/S [ 


الحدركة الموجية حو 


س 5 3 


اخ aa ea‏ 
ا د و مسف محش طن الشاطئ يعد ین | 
١0)‏ سفينه دبعد عن الشاطئ مسافة 3.6 كم تصدر صافرة ترددها 300 هردرد ]1 ١‏ 
ثانية من انطلاقهاء احسب الطول الموجي للصوت الصادر من الصافرة. 1 


د .ا و | 
ا 5 : الأول 6 سم وفى | 
) تنتشر حركة موجية ذات تردد ثابت بين وسطين مختلفين فإذا كان طولها الموجي في الوسط الأول 6 سم وشي الودرا 


الآخر 4 سم احسب النسبة بين سرعة انتشارها فى كل من الوسطين. 2 
فلوو و ومو س 
/) مصدر مهتز زمنه الدوري و سس ٠‏ فإذا كان هناك شخص يبعد عند هذا المصدر مسافة :| 1.96 فإنه يستمع للصور 
الصادر منه بعد و7 احسب: 
© الطول الموجي للموجات التي يصدرها المصدر 
© المسافة التي يشغلها كل تضاغط أو تخلخل لهذه الموجة 
© المسافة بين مركزي التضاغط الأول والتضاغط العاشر a e E]‏ 


_ 


(39) الشكل المقابل يمثل موجة مستعرضة فإذا كان الزمن اللازم لوصول ع وا 
مقدمة الموجة من نقطة ۸A‏ إلى نقطة © هو 0.18 احسب : Ne‏ 3 ْ : 

اله طول الموجة. ‏ © التردد. ‏ © سرعة الموجة. 0 ١‏ ص 0 

[ ؤلصس0.25 - [5em - 0.5Hz‏ 00 0 ا 


[()1 | نتائج التجربة التالية سجلت عند بيان العلاقة بين تردد موجة والطول الموجي لموجة تنتشر في الهواء. 


v (B2) 80 160 30 640 800 


û. (m) 4 | 2 | 1 | 5|‏ 
ارسم علاقة بيانية بين مقلوب الطول الموجي علي المحور الأفقي و التردد علي المحور الرأسي و من الرسم أوجد٠‏ 
® طول الموجة عند تردد 112 800 [ m‏ 0.4] 
© سرعة الصوت في الهواء [ [320m/s‏ 
|21 الجدول التالي يوضح العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن (]) لموجة تنتشر في وسط ما: 
(m) 0 3 0 -3 0 3‏ 0 


A) 0 | 01 | 02 | 03 | 04 | 5‏ 
ارسم علاقة بيانية بين (0) على المحور الرأسي ؛ (1) على المحور الأفقى. ومن الرسم أوجد قيمة كل مر . | 


اه 
0© سعة الموجة [301 | © الزمن الدورى [ 0.4710۶ | © التردد | Hz‏ 2500 ] 


> اختر الإجابة الصحيحة (1: 22)؛ 


1 Ea 
۱ | ف من قلين يطفو الما‎ 
الماء أي الإجابات المتناظر ا وق مطح اء وكيف تتغير مع الزمن نتيجة لانتشار لأفراج على ا‎ | 
أ‎ ENS ¬ 
ا السعة | الزمن الدورى ليا الازاحة‎ 
| س | تر رما‎ | 
| 0.4 0.2 2 |0 
كا لساك الى و‎ 
5 2,2 1 © 
٥ 01 02 03 04 وم‎ 30 se | فق‎ 2 21 
فته اديه 0 ش‎ 
2.8 2.4 1 6 
5 04 0.5 2 
٤ ) 4- 2[ الأسئلة‎ 
وكان تردد هذه الموجات يساوى‎ 9 n الشكل التالي يمتل موجة طولية تنتشر خلال الماء الموجود في حوض زجاجي طوله‎ 
500 Hz 
م ٍ ا‎ 


2 مانوع هده الموجات 


© موجات ضوء مرني @ موجات صوتث 5 موجات الراديو (5) موجات أشعة سينية 


3 ا افر جى لبق ارجات ازاتوي حككةه0894د605 000 


9m (@ 4.5 © 3m O 1.5 m O 


۸ سرعة هذه الموجات تساوى 


3000m/s )5( 2250m/s @) 750 m/s O 500 m/s O 


eme 


الحركة الموجية 


= 


a 
النسبة بين سرعة الموجة (م)‎ , 3 


إلى المرجة (8)هي: 
1 
:1 6 


الإزاحة (م) 


| 
1 @ 0F 


4 


الموجة الموضحة في الشكل التالي تكون في نفس طور النقطة (4) 
BO FO‏ 
© 2 © م 


5 4 0 1 0 - 
7 النسبة بين تردد موجة سرعتها فى وسط ما ۷ إلى تردد نفس الموجة عند اثتقالها لوسط آخر سرعتها فيه 2۷ 
(1) أقل من الواحد الصحيح © أكبر من الواحد الصحيح (2) تساوي الواحد الصحيح 


| 0 7 3 1 / هاه‎ 7 ey 
تنتشر حركة موجية خلال وسطين مختلفين وكان طول الموجة في الوسط الأول 7 متر وفي الوسط الثاني 4 متر أوجد‎ 8 
Sega النسبة بين سرعتي انتشارهما في الوسطين‎ 


1 2 4 3 

- 0 9 209 7;0 

[ 9 أفسل مخطظ اقجاهي يوضح العلاقة بين كل من سرعة انار 
٤‏ 


الموجة )۷١(‏ وسرعة اهتزاز جزيئات الوسط (د۷) 
. وإزاحة جزينات الوسط (») في حالة الموجة المستعرضة. 


1 مه 6 9 1 مي‎ 5. Ki. : 
| 
7 ١ 
x 9 كد‎ 9 ١ 1 " © 
١ / 


٠‏ اهتزازة كاملة, 
0 25 9 250 | | 


0.01s' 


01 ٠ أ‎ ١ 1500 )©( 150 © 


ss 


5 


سے 
سے 


١‏ لاد ت 3 مسر 1ك س 
11 إذاكان زمن وصول الجسم المهئز من موضع الاتزان (م) إلى نقطة (و) التي تقع في المنتصف 
له 


8 بين (8) + (0) هو () فإن الزمن الازم لعمل اهتزازة كاملة 
1 


4t O 200‏ : 
wna‏ ا 
8t‏ 
© © :12 8" | 
ا 8 2 ل 
es E A‏ د i‏ 2¥ و 5 1 0-0 
12 وکر ال نی الهواء کرادت موجة ترددها 260612 رطولها التوجي وی + رما لاست سطع للماء رادت 


موجا طولها الموجي ((4.5) تكون سرعة انتشار الصوت في الهواء بالنسبة لسرعة انتشاره في الماء 
2 . 4 9 
0- 0 9 7 


1[ . > أ 1 ٠‏ ”- 9 و 2 س 
13 في الشكل الفقابل مويجات نکر اتجرك:تحو اليسار » مما اقجاء الدرحة لے 


۷ 
لجزيئات الوسط عند النقطة (۲) كة 6 a‏ ر 
0 © 7 © >+ © > 

5 i - TNS 
حع حل صدى صوته المنعكس عن جبل يبعد عنه مسافة () بعد زمن 1.58 وعندما تحرك نحو الجيل مسافة‎ 14 
سمع صدى صوته بعد 16 فإن البعد (4) يوحدة المتر يمناوى‎ 80( 0 


240 ©) 200 @ 140 © 41 © 


م عور ل سه 2 E el‏ 
15 أصدرت غواصة أبحاث موجات صوتية وهي عند سطح البحر فارتدت الموجات بعد زمن 26 ) وعندما فلت من 
الماء وم1482 فإن المسافة زل) 


1407.9 m/s GD) 1482.2 m/s © 74.1 ns @ 37 m/s OD 


8 م 0 و 9 0 ره محم 2. ب ضوصس 4 1 ٍ 
إذا كانت النسبة بين الزمن الدوري لموجتين کوان تتتشران فيبوسط ھا تكون النسبة بين الطول الموجي 


einen 


© 10 ?0 170 


نإ 


4 ا‎ Sass 


الحركة الموجية ك 1 
"a‏ 7 حدة لا شاط اه 
الزمن في الحركة الموج ر مختلفة | 


17 المنحنيات الآتية تمثل العلاقة البيانية لتغير إزاحة جزينات الوسط مع 
من المنحنيات تكون سرعة انتشار الموجة أكبر ؟ 


10 (em) 


ع لمالا امو 


8 يقف أيمن فى منتصف المسافة بين منذنتين () , (8) إذا أصدرت المئذنتان صوتأ في نفس الوقت بتردد (دا > وه 


١| 5 2 5 / 1 17 ١‏ م 
٠‏ (20 = برد) وكان الزمن الي يستغرقه صوت المئذنة (۸) للوصول إلى ايمن هو () »> والزمن الي يستغرقه 


رع 5 و < ir‏ انا نعم a‏ 
صوت المنذنة (8) لوصول إلى أيمن هو (:)) تكون النسبة () كنسبة 5 
1 2 8 يك 
0 1 1 
19 تنتقل المو جات الموضحة في الشكل من المنطقة ۴ إلى المنطقة Cm » Q‏ 3 ي 
A A ١ 1 5 550 5‏ 
فاذا كانت سر عة الموجات خلال المنطفة ۴ تساوي 71/5 6 فإن ١‏ )2 / 
P 0‏ 
6O0 206‏ ®4 90 
١‏ 1 انتقال مو جة مستعرضة من منطقة ماء ضحل إلى منطقة ماء عميق من البيانات الموضحة على 


` www ww ةا‎ ww ٠‘ 


/ 
فصل 
1 تكونت موجات استعرينا کا مرت ای شق اميك کن : اسع لاهتزازة والطول الموجي وبر 
ْ | انتشبار الموجة تكون إن مجه مجه ORs‏ 
1 
ظ | 1 1 ا ل ا 0.3m‏ 
150ms | 25em | 03m IO | |‏ «"ا ا 6 /ة ١‏ 
4cm Sm ©‏ ولس 25| 5 
m/s 5 en 0.15êm | ©| | |‏ 12.5 
 @©‏ هك 0.5 m/s locm‏ 1.25 
الشكل (8) يوضح موضع موجة متحركة على حبل عند زمن (0 -]) والشكل (0) يوضح الموجه بعد زمن 0.02( 
dm)‏ 


(و يكون تردد الموجة ٠‏ وسرعتها 3< چ 
| 


١ بجحو‎ 


سا 

ا : 14 1.2 ,10 NR.‏ 06 4ن 02 | 

۰ ا‎ 40 m/s 1.25 HZ  @ 
u د = 2-7 ب لعشا دب‎ 
| lms |] BSH 6 

| 7 ١ ْ 20 m/s 125 Hz 
ا‎ 02 04 06 08 1١6 12/4 59 | 125 ms 8د‎ 40 Hz 1 
(b) ` 


< أجب عما يأتى (23: 30): 
5 رصدت وكالة فضائية انفجار في أحد النجوم بسبب بعض التفاعلات النووية فسجلت ضوء الانفجار فط ولم تستطيع 
تسجيل صوت الانفجار؛ فسر ذلك ؟ 


و عو عد مع ممه عع مس وي الوه aA‏ مجو جو ص سم م ل 0 
reese uete RK eraba‏ ا ل RR‏ ل ا ا 


اي دن يي مده eee‏ مسوم موعم وو 277 مئال لقاو جم هعد وملا لمم م MSN‏ 


ارآ في الشكل المقابل علاقة بيانية لموجتين تنتشران في وسط ما: 
© ايهما أكبر تردد ولماذا؟ 

© أيهما أكبر زمن دوري؟ ر 

(Mm)‏ - سي 


3 


الصف النانى 2 


ع 


25 نتشار الموجة 


من الشكل المقابل: موجتان متماثلتان يسبق احداهما الآخرى » احسب سرعة | 


محمد صوتين متتاليين بفاصل زمني مقداره 0.45 › احسب بعد أحمد 
عن الجبل » علماً بأن سرعة الصوت في الهواء ء/3300 


ومممممم قمعو وقوه ةولق ههه هوم وأو او ولو ءءء لعو مقع قامعا وأو وإوةاع ةوهو امم واه وم»هه و9 


0 وتوا تومتو اتن ا ما امسوم اناوه و حسام اعماء و سدر عيجعبة 2572/777256 1و جاو اناف لاطت هط مالاو و‎ SSE 
0201011 21 7 07 ممع بج سي ا‎ PERNA نان سمج مامه دادو مه ونع‎ ETT لصتف وح عو ودع ست اممو‎ ES 
ووموممعل مومعل ععنةه‎ 


0 ل ا ا اا لل‎ 
EEE SSATP TITRE HEDRONS TDK ع ومو م ها‎ 
EASIER IIANSDARAETENEES ESERIES EE EERE eS mie RKO ERAS REE eta aS 


meee REESE nanna 
AONE ORTE هه 65 مزمزة‎ 6668466 oostevo مقع و عع‎ ERTIES reee موا ال ندع مواد لعل جاو عه دوع‎ 


Valeo eee 5 ao 


35 


j5 Kw 2 1‏ 
1 أمسقلة اال 1 2 الدرس 1 اک 4 - حم 


أ 


أ أختر الإجابة المناسبة صن بين الأقواس؛ 


الانعكاس في الضوع: 

(]) عندما يصطدم شعاع ضوني بسطح عاكس ويرتد على نفسه تكون ممست ک0 
a. 1 |‏ ع اع ذالمةالاتعتكاس- ل - 
ٍْ © زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = "90 © زاوية السقوط > زاود 


2) زاوية السقوظ = زاوية الانعكاس = “45 © لاتويجه يوار الس العاقن 


(2) في الشكل المقابل : أي الأشعة تمثل الشعاع المنعكس عن السطح العاكس 0 ال 
1 0 85 ه26 D@‏ ۰ 
| (3) كلما زادت زاوية سقوط شعاع ضبوني على سطح عاكىن فإن زاوية الانعكاض .....-- 8 3 55 اشام 
السود اعم 


e مه‎ 

© تزداد © تفل @ لا تتغير 7 ۷ ارج 
ی م الشكل الذي يوضح صدر الموجة 

(4) ملقظت موجة 'دائرية يصورة عدودية في وسظ متجان على سطع عاكس٠.يكون‏ 


| الساقطة (ق) والمنعكسة )4١(‏ هو 444 را 1 
١‏ 7 ھا 
aN : a‏ گے کک | 
! / | 2 1 | / ب ل :9 قي ١ 7 ١‏ 
١ , 14‏ 5 4 2 ر 3 
١ 57‏ االجيووة جود ل عن 
MER gj 7-<‏ 
e. a‏ سس لعج مرج لعو وحمت IRIE TY E TNS MODSRITESEN‏ 


0 @ O 306 


تحر ك مو جة باتجاه الحاجز الموضح بالشكل قيمة زاوية الاتعكاس والتغير الذي يطرأ 


على سرعة الموجة الساقطة بعد اصطدامها بالحاجز يكون : n‏ 


1 0003 9 7 ادق اكد 
أت الاشكار البيانية يعبر عن العلاقة بين زاويه السقوط (رل) وراويه الانعكاس (Oy)‏ 


ا hy %, 9, 1 hy‏ 
| 4 | ور 7 
ے ١ج‏ للك كه 1١‏ کے ا اه / 


تأ > ا 555ب (إإ س ى 


(7) من الرسم المقابل 

| - الشعاع الساقط ينعكس من المرأة () ليسقط على المرأة (ب) بزاوية سقوط يت 

}90° ©60° @30° @0° 5 
ب سو ووو و و ورور 

2- الشعاع يسفط على المرآة ( ( ) للمرة الثانية بعد انعكاسه من المرآة ( ب ) للمرة الأولى بزاوية سقوط 

0°) 30°@ 600) 900 

3- عدد مرات سنوط الشعاع على المرآة ( ( ) هي 

0 2 3 40 

4- الشعاع النهائي بعد الانعكاسات يخرج بالنسبة للشعاع الساقط 

© موازیأله ©)منطبقاً عليه ©) عمودياً عليه 0( لا يخرج ر 5 

(8) في الشكل المقابل : زاوية انعكاس الشعاع عن المرآة +7 تساوي. 2 

6 30 22 م 5و4 © 60° © 90° 

(9) أي مما يأتي تتغير نتيجة انعكاس شعاع ضوئي نتيجة اصطدامه لسطح عاكس 

© الطول الموجي << © التردد ١‏ ©) السرعة 2 9©) اتجاهالشعاع 


3 


السطح العاكس طوله بن 80 


(10) في الشكل المقابل: مراتان مستويتان متقابلتان ومتوازيتان البعد 
العمودي بينهما 20 سم سقط شعاع ضوئي ليزر كما بالشكل فكم 
يصبح عدد احتمالات انعكاسات الشعاع الضوئي بين المرآتان. 


4 ( 3 © 26© 1 © 


(11) فى الشكل المقابل : عند سقوط شعاع ضوئي على المرأة (() » فإنه 1 03 
ينعكس عن المرآة (ب) بزاوية تساوي ا اي 95 0 (ب) 
dk 90" @) 60° © 4© 30*60‏ 6 

) 

(12) سقطت موجة مائية فاصطدمت بسطح عاكس (1) وانعكست ب ب-.8 و ر 
كما بالشكل ثم اصطدمت بالسطح (2) فما مقدار زاوية e I;‏ 
الانعكاس عن السطح (2) SA ETE‏ 

جم / ا بتر 


O WO OO WO‏ > کے 


الور 
ل ی الضو م 
د ألما قارواو عل موقو روز جاب ی عو و ول ت ا ....... عند الانتقال 
() التردد © الزمن الدوري (ح) السرعة () جميع ما سبق 
عد سوط جاع مدني من الهواء للماء فإن زاوية السقوط ............ زاوية الانكسار 
© أكبر من © اقل من © شري (@ لا توجد علاقة. 
ين "ماع الضوفي السقاط على السطح افاصل من الوسط وی لی لوسط () ربمن السود عندما يكون 
>Y 0005 v-wyO WWD‏ 
e ET i aA a gE‏ 
() أكبر من © اقل من © تناو () لا توجد علاقة. 
| ضح موجة منكسرة على السطح الفاصل بين الوسطين (») ٠‏ (و) فإن معامل 1 
الانكسار النسبي بين الوسطين () ٠‏ () يساوي الل لل 00 امسو 
O‏ 0.65 © 0.74 © 1.3 © 1.53 0 
١‏ معامل انكسار الوسط ۸ ضعف معامل انكسار الوسط 8 تكون سرغة الضوء فى الوسظ ۸ .......... سرعة الضوء 


فى الوسط 8 , 
() ضعف © نصف © ربع © ثلاثة أمثال 

| عندما ينكسر الضوء عند انتقاله بين وسطين تكون النسبة (5100) في الوسط الأول إلى (5170) في الوسط الثاني 
© ثابتة للوسطين () غير ثابته للوسطين 

(2) مقدار ثابت أكبر من الواحد الصحيح 6 مقدار ثابت أصغر من الواحد الصحيح 


ner 


فر 2 

إذا كانت النسبة بين سرعة الضوء في الوسط الأول إلى سرعته في الوسط الثاني > فإن معامل الانكسار النسبي من 

4 3 2 
O 3 0‏ 4 6 2 9 3 
شعاع ضوئي يسقط على سطح فاصل بين وسطين معامل الانكسار النسبي من الوسط الأول إلى الوسط الثاني هو ٠/3‏ 
فإذا كانت زاوية السقوط 605 فإن زاوية الانكسار تساوي . 
45320 © 60° © 30° (© 00 
إذا كان معامل انكسار وسط شفاف 1,5 فإن سرعة الضوء فيه تساوي 0000 
x10 © 2105 © 3109 ©‏ 1.5 (© 1×10 


الواقى فى الفيزياء 


(23) ينتقل شعاع ضوئي من الهواء إلى وسط آخر معامل نكساره د » فينعكس عن سطح مرآة 
مستوية في ذلك الوسط كما هو موضح بالشكل احسب كل من : زاوية الانكسار (0) 
ومعامل الانكسار (دم) 


(24) ثلاث أوساط شفافة (() » (ب) » (ج) موضوعة كما بالشكل » سقط شعاع ۴ ل 
0 ا 00 2 4 ك5 
ضوئي من الوسط () بزاوية سقوط ”60 واخترق الوسط (ب) ثم خرج 21 ) 12 : 
ف ا 
من الوسط (ج) » تكون زاوية الانكسار في الوسط (ج) يساوي a yT‏ کڪ 


ÎÎ ÇO #6 © 3822© 13.920 


(25) شعاع ضوئي يسقط على قطعة من الزجاج فينكسر فى الزجاج أى من المفاهيم التالية لا يتغير عندما ينكسر الشعاع 


الضوئى a‏ 
(0) السرعة 9 التردد 2) الطول الموجى (5) الشدة 
(26) عند انتقال الضوء من الزجاج (1.5 = يه) إلى الماس (2.4 = وه) فإن معامل الانكسار النسبي يكون e‏ 
(0) أقل من واحد 9 يساوي واحد 2) أكبر من واحد (5) صفر 
00000 1 : ا 4 4١‏ 3 
| 2( النسبة بين سرعة الضوء في الماء إلى سرعة الضوء في الزجاج 20000 علما بان ( “= (Ru‏ 3 [2- 0 
3 4 8 9 
0, 30 9 12 
(28) اى الاشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين جيب زاوية السقوط (51570) وجيب زاوية الانكسار (518) عندما ينتقل 
من الهواء الي الزجاج 
sinh sinp sinp‏ 51110 
ل کا ا پا 
sinê 6 sînê © sinê 0 sinê‏ 6 
(29) الشكل المقابل : يمثل شعاع ضوئي لإ“ يسقط على السطح الفاصل بين الهواء والزجاج أي 7 Xa‏ 
المسارات ينبغي أن يتخذه الشعاع عند انتقاله من الهواء إلى الزجاج ا د هد ]/ ير 
0م © C@‏ )20 “و | ”4 * 


الض وع Sr‏ 
اوية الإنكسار 30° فان معامل 


(0. ) شعاع ضوئي يسقط علي سطح فاصل بين وسطين » فإذا كانت زاوية السقوط 60° وذ 


الانكسار النسبي من الوسط الأول الي الوسط الثاني يساوي 550 
0.5 © 2/ @ 7/3 2 
E‏ ية الثالية : يمثل الغلاقة بين معامل الانكسار المطلق لوسط وجيب زاوية الانكسار في الوسط 9 
n 1‏ 3 1 
0 و ا 0 اا 0 وما سا 
in 5 ©‏ 6 @ 


1 1 ( كلها زاد معامل الانكسار لوسط فان سرعة الضوء خلاله SERE‏ 
© تزداد (2) لا تتغير @ تقل (5) تنعدم 


) انتة نتقلت موجة ضوئية من ١‏ لجليسرين إلى الماء كما بالشكل المقابل حيث كانت سرعتها في 


Vv 
<3 فان زاوية الانكسار في الماء تساوي‎ ٠ س‎ = 


45° © 30° © 41.8" © 43° © 


: يبين شعاع كهرومغناطيسي طوله الموجي 3000۸ ينتقل خلال الوسط (۸) 


ا وسط (۸) 
فإن الشعاع ياتقل إلى الوسط (8) بطول موجي ا : 1 
9 0 / وسط (8) 
x10 0‏ 173 © 1015 »5.19 ©5.19*<107 ® 2107 1.73 سي 
و 2 و کر و ال بحن هوام اق 
شفافين مختافين في الكثافة الضوئية (») » (بر) بنفس زاوية السقوط 8 KK‏ 
(م) فلوحظ أن زاوية الانكسار في الوسط الأول (,6) أقل من زاوية 9 x o y‏ 


الانكسار فى الوسط الثاني (,6) » تكون العلاقة بين سرعتي الضوء 


0 الى ملو 
Sin Sin f Sin (i‏ ن Sin‏ 
i 7 1 1‏ 
/ 
)ووو وت سسسب Sin 0 j Sf Û 1 Sin Û‏ 


6 9 © O 


ل 5207000000000 


© 70° © 38.79 @ 20° 
(1) قيمة زاوية يغ = 00 
© 70° © 38.79° @ 20° 
(10) قيمة زاوية ر0 = 52000 
(6 70° © :38.79 © 200 


ر | ) زاوية السقوط = 50° 


الانكسار في الضوء: 

(3) زاوية الانكسار - 60° 

(4) معامل الانكسار النسبي بين وسطين = 0.8 

ري عامل اتسار تسبي دين الماء والرجاخ د 086 
(6) معليل الانكسار البطلق ارجام = 15 


5 ) معامل الانكسار المطلق. (6) قائون سنل. 


الانعكاس فى الضوء: 
( | ) الضوء له طبيعة موجية (أو الضوء حركة موجية). 


51.220 © 


51.220 ©( 


51.226 © 


| 2) الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكس = 60° 


الأنعمكاس ( في الضوء: 
| ) الأمواج الكهرومغناطيسية. (2) الطيف الكهرومغناطيسي. 
الانكسار في الضوء: 


(2) أشعة جاما لها قدرة على النفاذ أكبر من الأشعة تحت الحمراء. 


الشعاع الساقط 


(3) انعكاس الضوء. (4) زاوية السقوط, 
(7) معامل الانكسار النسبى. 
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| الشعاع الضوثي الاق بويا على مرأه يرئد على تشه 


)4( د 9 8 م ظلا شديد؛ في حين يصع 
ل رؤية صورتك المنعكسة على زجاج نافذة حجرة سيئة ليلا عندما يكون خارج الحجرة 7 . 
تحقيق ذلك نهارا. 


الانكسار می الضوء 


معامل الانكسار النسبي 


ا : 1 5 
بين وسطين يمكن أن يكون أكبر من الواحد الصحيح أو أقل من الواحد الصحيح 


معامل الانكسار المطلق لوسط دائا أكبر من الواحد ١‏ لصحيح. 
١‏ معامل الانكسار المطلق للهواء يساوي الواحد الصحيح. 


9) الشعاع الساقط عموديا على السطح الفاصل ينفذ دون أن يعاني أي انكسار 
جو ا “7| 
هاذا يحدث لكل مما يا 


تي تحت الظروف الموضحة ..... > 

الانعكاس في الضوء: 

سقوط شعاع ضوئي عمودي على السطح العاكس ؟ 

١‏ عند النظر من نافذة قطار عرباته مضاءة وفى الخارج ظلام بالنسبة لرؤية صورتك ؟ 
الانكسار في الضوء: 


' سقوط شعاع ضوئي عمودي على السطح الفاصل ؟ 
سقوط تببعاع ضوني من وسط أكبر كثافة ضوئية الى وسط أقل كثافة ضونية بالنسبة لزاوية الانكسار + 
١‏ ا لسرعة الشعاع الضوئى عند مروره بالماء بعد مروره فى الهواء ؟ 

أذكر المضهوم الملمي الدال علي كل عبارة مها يلي: 

الانفکاس می الضوء 

هي موجات مستعرضة تتكون من مجالات كهربية ومجالات مغناطيسية مهتزة 
بعضها على بعض ومتعامدة على اتجاه انتشارها, 


هو ترتيب الموجات الكهرومغناطيسية أو توزيعها حسب الطول الموجي أو التردد. 


بتردد معين ومتفقة في الطور ومتعامدة 


أ | ارتداد الاشعة الضونية في نفس الوسط عندما تقابل سطحا عاكساً 
الراوية المحسورة بين التتعاج السققط والعبود اقل عد اق القوظ على سی الما ا الفاصل. 
الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والغموذ المقام عند نقطة السقوط على المنطح الماك 

زاوية السقوط - زاوية الانعكاس 

| الشعاع الضوني الساقط والشعاع الضوني المنعكس والعمود المقام من نقطة السقر 


کڈ على الح لاقن تع جمرسه في 
مستوى واحد عمودي على السطح العاكس. 


1777 

الانكسار في الصوء: 

)8( انحراف مسار الضوء نتيجة مروره بين وسطين شفافين مختلفين في الكثافة الضوئية. ' 

روم هي مقدرة الوسط على كسر الأشعة الضوئية عند نفاذها فيه 

)10( النسبة بين جيب زاوية السقوط في الوسط الأول إلى جيب زاوية الانكسار في الوسط الثاني كالنسبة بين سرعة 
e‏ ي اليتبط ي 
في مستوى واحد عمودي على السطح الفاصل. 

(2إ) النسبة بين سرعة الضوء فى الوسط الأول إلى سرعته فى الوسط الثانى. 

ر13 ) النسبة بين جيب زاوية السقوط فى الوسط الأول إلى جيب زاوية الانكسار فى الوسط الثانى. 

(14) النسبة بين جيب زاوية السقوط فى الفراغ إلى جيب زاوية الانكسار في الوسط , 


أكمل الفراغات التالية بما يناسبها: 


(1) معامل انكسار الضوء الأخضر م معامل انكسار الضوء الأحمر 

(2) سرعة الضوء الأخضر ...ءءء سرعة الضوء الأحمر في نقس الوسط 

(3) ينكسر الشعاع الضوئي عند انتقاله بين وسطين مختلفين في مو ا 

(4) أشعة جاما لها قدرة على النفاذ .................... الأشعة تحت الحمراء. 

(5) ينتشر الضوء في الوسط الواحد (المتجانس) في جميع الاتجاهات في خطوط E‏ 

(6) إذا صادف الضوء وسط شفاف فإنه يعاني ا ی .......... بئسب مختلفة حسب طبيعة الوسط, 

(7) إذا كان معامل الانكسار المطلق لوسط = 1.2 فإن سرعة الضوء في هذا الوسط = ............... سرعة الضوء في الهواء. 

(#) النسبة بين سرعة الضوء في الهواء إلى سرعته في أي وسط = النسبة بين و وهي فة 
NNER a PTET‏ 

(9) عند سقوط شعاع ضوئي من الهواء إلى الماء فإنه ينكسر ...من العمود المقام من نقطة السقوط بينما عندما 
يسقط شعاع صوتي من الهواء إلى الماء فإنه ينكسر ....................... من العمود المقام من نقطة السقوط, 

(()!) معامل الانكسار النسبي بين الزجاج والماء عامل الانكسار النسبي بين الماء والزجاج, 

(1) الانعكاس والانكسار 


(2) زاوية السقوط وزاوية الانكسار 


(1) تكون زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = صفر 
(2) تكون زاوية السقوط = زاوية الانكسار = صفر 


(3) ينعكس الشعاع الضوئي على نفسه. 
(4) ينكسر الشعاع الضوني مقتربأ من العمود المقام. 
(5) ينكسر الشعاع الضوئي مبتعداً من العمود المقام. 


(1) معامل الانكسار المطلق لوسط. 
(2) معامل الانكسار النسبي بين وسطين. 


( ! ) وضح لماذا يمكن القول بأن الضوء حركة موجية 

(2) أذكر شرطظ اتكساز الضوء 

(7) أذكر خصائص الموجات الكهرومغناطيسية. 

(4) أذكر قائوتى: | - الانعكاس فى الضوء . 2 - الانكسار فى الضوء. 
( 5 ) استنتج العلاقة بين معامل الانكسار النسبي لوسطين ومعامل الانكسار المطلق لهما. ثم استخدم العلاقة فى استنتاج قانون سنل. 
(6) سقط شعاعان ضوئيان بحيث يلتقيان فى نقطة على حائل رأسى وضع لوح زجاجي رأسي مواز. للحائل يعترض مسار 
الشعاعين هل يظل موضع تقابل الشعاعين على الحائل كما هو أم يتغير مع التعليل ؟ 


(7) فقاعة من الهواء بداخل صندوق زجاجي معامل انكساره 1.5 هل تعمل هذه الفقاعة 
د كمجمعة ام كمفرقة للضوء وضح علي الرسم . 


الانعكاس فى الضوء: 
|| ) تتبع بالرسم مسار الأشعة الضونية الساقطة على الأسطح العاكسة التالية مع توضيح قيم زوايا السقوط والانعكاس على الرسم؟ 


الانكسار في الضوء: 
)2( إذا سقط شعاع ضوئي على سطح لوح زجاجي معامل انكساره 1.5 بزاوية سقوط 30° فاحسب زاوية الانكسار 
] 19.47°[ 


(3) شعاع ضوئي يسقط على الماء بزاوية 45° حدد اتجاه كل من الشعاعين المنعكس والمنكسر علما بان معامل انكسار 
الماء 1.4 » وما الزاوية بين الشعاعين المنعكس والمنكسر؟ [°104.67 :30.339 ,45°] 

(4) إذا علمت أن معامل الانكسار المطلق للزجاج 1.5 وللماء 1432 وأن سرعة الضوء في الهواء “3×10 م/ث احسب: 
® معامل الانكسار النسبي من الزجاج للماء [ 0.88] 


(5) احسب الطول الموجي لضوء تردده 54 هرتز عند الانتشار في الماس علما بان سرعة الضوء في الهواء 
10 ×3 م/ث ومعامل انكسار الماس = [ 3.6107 متر] 


eee a 
سقط شعاع ضوائي مائلاً على سطح فاصل بين وسطين وكانت زاوية ميل الشعاع على السطح 30 فانحرف الشعاع عن‎ )6( 
[2) مساره بزاوية 35° أوجد من ذلك معامل انكسار السائل‎ 


ْ ب و م سي يي 
' -- 9 
لباقي أوجد الزاوية المحصور ة بين الأشعة المنعكسة والمنكسرة علما بان معامل الانكسار المطلق للزجاج 1/3 [ 900 


١ (‏ ) سقطت حز 


(5) إذا كان معامل الانكسار النسد من الجليد إلى الجليسرين 1.12 فأوجد معامل الانكسار المطلق للجليد إذا علمت أن مغامل 
الانكسار المطلق للجليسرين 1.47 4 [ 1.31[ 


عد عن حافة قاع الحوض بمسافة م12 فإذا علمت أن قاع الحوض مكون من بلاط مربع الشكل طول ضلع كل بلاطة 
5 سم أوجد عدد البلاط الذي لا يصله ضوء المصباح علما بان معامل انكسار الماء 4 [ 30 بلاطة] 


(9) 


!)| ) وسط سرعة انتشار الضوء فيه * 10 × 1.8 م / ث و معامل الانكسار النسبى من هذا الوسط إلى وسط آخر هو = فأوجد 
سرعة الضوء فى الوسط الآخر , 27*71 مك 


| حوض سباحة مملوء لحافته بالماء عمقه 2 متر يوجد على بعد 8 متر من حافة الحوض عمود ارتفاعه 6 متر في نهايته 


مصباح احسب طول الجزء المختفي من قاع الحوض ولم يصله ضوء المصباح علما بان معامل اتكسار الماء 3 


- 


[ 1.5 متر] 
من القنكل: الْمَقَائِلَ احسيب ساچ :وني 
(علما بان سر عة الضوء في الهواء E B ]4.55*1055 ] (3*10 m/s‏ 

6m 


كك _- 


من الشكل المقابل: احسب 
4 زاوية الانعكاس 14 


شعاع ضولي 


1-2133 585 


© زاوية الانكسار 
© الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس والمنكسر [ 105.267 - “34,74 - 40°[ 


1.5 ويا 


الوافى فى الفيزياء 


ت ا 
ر | ) إذا سلك شعاع ضوئي المسار الموضح بالشكل» احسب معامل انكسار الزجاج. 
ش ] 1.13[ ل 


مك 


+ ) يوضح الجدول التالي العلاقة بين جيب زاوية السقوط في | و0 | 075 | 0,6 | ۾ | 03 | 0.15 | 0 فاو 
١‏ 


أ 
| 


sin 


الهواء [و) وجيب زاوية الانكسار فى الزجا- 1 ا "١| e O EEN‏ 
لهواء (ججصاو) وجيب زارية الاتكمار في ازج( | بو | ون |04 031 | 62| 0:1 | 0 
للاشعة الضوئية: ارسم علاقة بيانية بين (sinh)‏ على | ال ال .]| إا 
محور الصادات (ر) ؛ ( 8180 ) على محور السينات (×) ومن الرسم البياني أوجد: 
© قيمة كل من 2,5 © معامل انكسار الزجاج [ 0.45 + 0.6» 1.5] 


رم | ) الجدول الآتي يوضح العلاقة بين جيب زاوية السقوط وجيب زاوية | 0.8 0.64 0.48 0.321 0.16 | مزه 


الانكسار في الزجاج لشعاع ضوئي ارسم علاقة بيانية بين صك 0.5 0.4 03 02 0.1 اى 
على المحور الرأسي و 81080 على المحور الأفقي ومن الرسم عين ۰ اا 0 ظ 
معامل انكسار مادة الزجاج [1.6] 


E‏ أختر الإجابة المناسبة من بين الأقواسر. 


ظاه :د e‏ تعر .......... الضوء 
(1) ظاهرة تراكب موجتين ضوئيتين لهما نفس التردد والسعة ومتفقتان في الطود ٠‏ _ 


ْ 5 
© انكسار © انعكاس 2) حيود وي قلق 
(2) للحصول على هدب تداخل واضح يفضل استخدام ضوء 0555 
5 
© مصباح عادي <١‏ © أزرق @ أحمر () تداخل 
(3) يوضع حاجز به فتحة تطيلة ضيقة أمام | الضوئي لتخرج الموجات على شكل esse RS‏ 
© دائرية @ أسطوانية © مخروطية © كروية 
(4) فى تجربة الشق المزدوج لينج تكون الهدبة المركزية ER‏ 
© نة © ظلمة (2) قد تكون مضيئة أو مظلمة 


شدة اضاءة الهدبة المركزية. 


(5) في تجربة الشق المزدوج شدة إضاءة الهدبة المضيئة الثالثة 25000 


© أكبر من © متساوية مع © أقل من 
(6) فرق المسير عند الهدبة المضيئة الأولى (التى تلي المركزية) 8 
5 1 5 22 
© صفر 06 © 1 © 
(7) المسافة بين هدبتين متتاليتين احدهما معتمة والأخرى مضيئة تساوى e‏ 
3R 224d 228‏ @ قي 
7 7 24 2 
(8) اذا اقترب الحائل المعد لاستقبال الهدب من الشق المزدوج فإن المسافة ۷ ۸ اتن زت 


© تزداد 0 تقل © تظل ثابتة ( تنعدم 


3 إا“ 7 : و ع ... ف اش Ay,‏ 
رو) إذا استخدم ضوء أحمر ثم أعيدت التجربة باستخدام ضوء أزرق » تكون النسبة 2 ........... الواحد الصحيح 
: أحمر 
5) أكبر من © تساوي 2) أقل من © لایب ب ية 


(0 |) إذا كانت المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع ۳ 2 فيكون عدد الهدب في مساقة 10cm‏ 


25 © 100 © 40 © 200 


ا 


لثاابة : سقط ضوء على فتحة ضيقة فإن الشكل الصحيح الذي يعبر عن حيود الضوء هو 558 


2095957-77 


چ 


17 
lI 
و‎ 


اذا كانت المسافة بين الفتحتين الضيقتين في الشق المزدوج 51 “2×10 وكان 
الطول الموجي للضوء أحادى اللون المستخدم هو ص 6×[07 فإذا كانت : 
المسافة بين الفتحتين والحائل المعد لاستقبال الهدب .1 تكون المسافة (») م 2 أ TT‏ أ 
المبينة في الشكل تساوى 0 

6x107 m © 6x10" m © 

33x10" m @ 3x10" م‎ © 

الفرق في مسار الشعاعين الصادرين من الفتحتين إلي الهدبة المضيئة الأولى يكون مساوياً en‏ 


Zero )5( © 20 00 


إذا زاد الطول الموجى للضوء الساقط على الفتحتين إلى ضعف قيمته فان المسافة بين الهدبة المضيئة المركزية والهدبة 


صر > تاي اللون 


++ و‎ + + FS 


(1) تقل للنصف (م) تزداد للضعف <) لا تتغير (5) تزداد إلى ثلاث أمثالها 

اذا قمنا بتحريك الحائل الذى تتكون عليه الهدب حتى يقل بعده عن الفتحتين للنصف فإن المسافة بين الهدبة المضيئة 
المركزية والهدبة المضيئة الاولى ا 

0 تقل للنصسف © تزداد للضعف 2 لا تتغير © تزداد إلى ثلاث أمثالها 

على الرسم يكون الطول الموجي للضوء المستخدم . ءج ر رميساوي 000 "`" f‏ 

© ”6.2510 © 6250 , ا 

64*10“ 6) 6.4107 © 

في تجربة الشق المزدوج عند استخدام ضوء بنفسجي كانت المسافة بين هدبين مضينين متتاليين ص 1.2 ولما استخدم 

ضوء أحمر كانت المسافة ٠‏ 2.4 فان النسبة بين الطول الموجي الأول للثاني هو : 


41 © ۱:4 )2 2:1 © 2 @ 


- 


يسييلم ج سب و 


8 ) عند استخدام مصدر ضوئي أحادي اللون طوله الموجي .2 تكونت 6 أهداب مضينة متتالية كل 053 1 + فإذا استبدل 
المصدر الضوئي بأخر طوله الموجي 1 1.5 فما عدد الأهداب المضيئة المتتالية المتكونة كل 61 1 
0 و9 © 6 4 20 

)1١/(‏ عند اجراء تجربة الشق المزدوج كانت المسافة بين الشقين ل » وعند إعادة التجربة مع استبدال الشق المزدوج بآخر 


E e, a ea OY 
, المسافة بين الفتحتين فيه 0.754 مع ثبوت باقي العوامل تكون النسبة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع غ تساوي‎ 


© 46 © 0 


((2) الترابط هو الخاضية التى تحافظ فيها موجتان لهما نفس الطول الموجي على 1 
() سعة ثابته © فرق طور ثابت © ترددثابت 69) جميع ما سبق 
( | 2 أي مما يلي صحيح للمصدرين في الشكل المجاور OIE‏ 
0 متفقين في الطور © فرق الطور بينهما ( 7 ) كا ري ب وس 5 
2 فرق الطوتر بينهما ( 2 ) ( فرق الطور بينهما ( ) رس کر e.‏ 
١7‏ | في تجربة الشق المزدوج استخدم ضوء طوله الموجي صد 430 فإذا كان فرق المسار = 2 1075 فإن الهدبة المتكونة 
©) مضيئة تانية © معتمة ثانية 2) مضيئة ثالثة (5) معتمة ثالثة 


| عند إجراء تجربة توماس ينج باستخدام ضوء طوله الموجي 4 6000 وبعد الحائل عن الشق المزدوج ج1 كانت المسافة 
بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع (43/1) ٠‏ وعند إعادة التجربة باستخدام ضوء أخر طوله الموجي أ4 4000 ء وحرك 
الحائل حتى أصبح بعده عن الشق المزدوج 1.2۸ كانت المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع (/(8) فإن النسبة 


بين 5 ) تساوي ere‏ 
6 5 
1 9 ع ©> 
24( إذا كان بعد الهدب المضيئة الأولى عن الهدبة المركزية في تجربة الشق المزدوج «ررن3 ٠‏ يكون بعد الهدبة المعتمة الثالثة 
عن الهدبة المركزية 


mm @ 7.5 em @ 6mm @ 4.5 mm @‏ 9 
وض شمف قلقة ممطحة على مدير 3 قم شق موچ ه وأضبيية الشقان بحزمة ضوء أحادي اللون » فإذا كانت المسافة 
الفاصلة بين الهدبة المركزية والهدبة المضيئة ذي الرتبة الثانية ٠١‏ 0.083 » والمسافة بين الشقين ص 5.3×105 يكون 


اقول الو جى الصو للمستهدم ی 
105m ©( 6.2107 m © 5.2x107 m © 2.6107 O‏ 


الأسئلة (27 - 29) باستخدام الشكل المفابل : 
يُضاء شقان البعد بينهما (0) بضوء أحادي اللون فتكون على الشاشة أهداب مضيئة 


| 
واهداب مظلمة ؛ رصدت احدى الأهداب عند النقطة () الظاهرة في الشكل المجاور. 1 
(26) ما نوع الهدبة المتكونة عند النقطة (ط) IEEE‏ د 5 ظ | 0 
© مركزية مضيئة © مظلمة ا 
(2) مضيئة ©) لا توجد إجابة صحيحه ہا ٠‏ || 


(27) ماذا يحدث لموضع الهدبة التي عند النقطة (ط) بالنسبة للهدبة المركزية إذا انقصنا المسافة بين الشقين 500 
(28) رتبة التداخل (51) عند النقطة (ط) يساوي 1 
© 1 © 1.5 © 55 4 
(29) في الشكل البياني المقابل : ميل الخط المستقيم الذي يوضح العلاقة بين الطول الموجي للضوء 
المستخدم في تجربة الشق المزدوج (3) والمسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع (ر۸) يساوي 


© © "© Rd O 


d 
من العوامل المؤثرة على حيود الموجات د‎ )30( 
سرعة الموجة () سعة الموجة (2) شدة الموجة (5) طول الموجة‎ )© 
RAS كلما زاد اتساع الشق فإن حيود الموجة‎ )7]| 


© يقل (م) يبقى ثابت 2) يزداد (5) جميع الاحتمالات واردة 
(32) أهداب الحيود ناتجة عن 7000 

©) مصدرين ضوئيين فقط © ثلاث مصادر ضوئية فقط <١‏ (ح)عدد كبير من المصادر الضوئية 
(31) يختلف شكل مجموعة الديود باختلاف 5200 


0 الشكل الهندسي للم دة © الطول الموجي @ التردد © جميع ما سبق 


71 ) يزداد وضوح هدب الحيود إذا كان الطول الموجى للضوء .................. بالنسبة لحجم الفتحة أو العائق. 
© صغير © كبير (2) مساوي (2) جميع ما سبق 

15١‏ الشكل المفابل : يوضح تداخل مصدرين مترابطين عند النقطة (۴) فيكون فرق المسير 2١‏ / أ 
عندها | 


| (m+) © (m). © صفر‎ © 


EE 


6) الشكل المقابل : وشح اقاخل مسدرين مترابطين عن النقطة (8) فى تجربة لان ْ 
فيكون فرق المسير عندها 53 1 


00000 


© صفر (m+?) 19 (mm). O‏ 
)37( 000013111111010 
© مضيئة ثانية . @ تشركنين , 0 


١ 


53 


68 ) الشكل المقايل يوضح سقوط ضوء أحادي اللون طوله الموجي ۾ 107 ×5 على 
شق مزدوج فتكون هدب على حائل يبعد ص 1.2 عن الشق فكانت المسافة بين 1 1م 


م 


الهدبة المركزية والهدبة المعتمة الثلثة م 7.5 فإن البعد بين الشقين (0) ا 
(0 سسا ©)صس 0.2 04mm © 2mm@‏ 


5 سقطت أشعة ضوئية طولها الموجي 1 107 ×6 على حاجز به شقين ضيقين 
المسافة بينهما :1 0.3 فظهرت أهداب التداخل على شاشة تبعد 10 1.2 عن 
الشقين فإذا كان المسار .(م = رع » والمسار .((3 + 0) =رع: اختر من الجدول ‏ م| 
التالي ما يعبر عن كل من رقم ونوع الهدبة عند » ؛ وكذلك بعد الهدبة المعتمة 1 | 
الأولى عن الهدبة المركزية (علما بان كل صف يمثل اختيار) 
7 رقم ونوع الهدبة عند ()_ بعد الهدبة المعتمة عن الهدبة المركزية 
0 3 معتمة 


(2) اليساتي العترابطة (3) صدر الموجة. 

(5) التداخل البناء, (6) التداخل الهدام. 

(8) قرص إيرى 

١ Em 

|) فى تجربة ينج يستخدم مصدر ضوئي أحادى اللون. 
(2) يفضل استخدام ضوء طوله الموجي كبير نسبيأ (مثل الضوء الأحمر). 

(3) لا يوجد فرق جوهري بين الحيود والتداخل فى الضوء. 

(4) الهدبة المركزية فى تجربة ينج دائما' مضيئة. 

(5) كلما قلت المسافة بين الشقين في تجربة الشق المزدوج لينج كلما زاد وضوح التداخل. 


ماذا يحدث لكل مما يأتي تحت الظروف الموضحة ...... > 


:1 ) لهدب التداخل إذا كانت فتحة الشق مستطيلة . 

(2) تقابل قمة من موجة مع قاع من موجة أخرى. 

(3) قمة من موجة مع قمة من موجة اخرى . 

(4) عند زيادة بعد الحائل المتكون عليه هدب التداخل في تجربة ينج. 

(5) عند استخدام ضوء أحادي اللون ذو طول موجي أكبر في تجربة ينج بالنسبة للمسافة بين الهدبتين المتتاليتين من نفس النوع. 

(6) عند مرور الضوء من فتحة ضيقة تقترب أبعادها من قيمة الطول الموجي للضوء. 

(7) زيادة المسافة بين الفتحتين المستطيلتين فى تجربة ينج؟ 

أذكر المضهوم المي الدالا علا كلرعبارة مها يلي 

(1) المصادر التي تكون أمواجها متساوية التردد والسعة ولها نفس الطور. 

(2) سطح عمودي على اتجاه انتشار الموجة وتكون جميع نقاطه لها نفس الطور. 

(3) هي مناطق مضيئة تتخللها مناطق مظلمة تنتج عن تراكب موجات ضوئية صادرة من مصدرين مترابطين. 

(4) تداخل ينتج عنه تقوية في شدة الضوء في بعض المواضع (هدبة مضيئة) نتيجة تقابل قمة من إحدى الموجتين مع قمة من 
الموجة الأخرى أو قاع من إحدى الموجتين مع قاع من الموجة الأخرى. 

(5) تداخل ينتج عنه انعدام لشدة الضوء في بعض المواضع (هُدبة مظلمة ) نتيجة تقابل قمة من إحدى الموجتين مع قاع من 


الموجة الأخرى أو قاع من إحدى الموجتين مع قمة من الموجة الأخرى. 


الصف الثانى الثانوى 


(6) ظاهرة انحراف موجات الضوء عن مسارها في خط مسقم اتیج مرورها خلال فة رة باع للطول الموجي 
فيؤدي ذلك إلى تراكب الموجات وتتكون هدب التداخل. 
(7) بقعة دائرية مضينة محددة تكونت على الحائل لأشعة الضوء التي حدث لها حيود ويمكن به دراسة توزيع الإضاءة. 


٠‏ ء................. الحائل المعد لاستقبال الهدب والشق المزدوج 
00 وذلك Û‏ عم موسي 13 يساوي 0000000000 
3 يسهل ملاحظة حيود قخلك لان طول موجة gaa ie‏ 
(5) يوضع حاجز ذو فتحة م تطيلة الشكل أمام المصدر الضوئي في تجربة ينج حتى تخرج منها الأمواج م الكل 
(6) اتساع الهدب متساوي في ظاهرة ......................... ومختلف في ظاهرة 2557 


(1) الشق المزدوج فى جهاز ينج 
(2) الحائل في تجربتي التداخل والحيود 
(3) الفتحة المستطيلة في تجربة ينج 


الوافى فى الفيزياء 


(1) يظهر الشكل المجاور رسمأ تخطيطيأً لجزء من نمط تداخل على شاشة ينتج عن 
إضاءة شقين بضوء احادي اللون. 

ادرس الشكل ثم اجب عن الاتي: 

© ضع إشارة (×) عند موضع الهدبة المركزية على الشاشة 

© ما نوع ورتبة الهدبة المتكونة عند النقطة (2) على الشاشة؟ 

© ماذا يحدث إذا زاد بعد الحائل عن الشق المزدوج . 


|3) دي الشش المد د اضيء فتحتي الشق المزدوج بضوء احمر فتكونت 

على الشاشة هدب > فإذا كانت الهدبة المركزية المضيئة (۸) 

19 عند أي من الاهداب الظاهرة في الشكل يكون فرق المسار ضعف 
الطول الموجى 

© ما المتغير الذي يحدد المسافة بين كل هدبتين مضيئتين متتاليتين 
إضافة لمتغير المسافة بين الشقين ومتغير بعد الشاشة. 


3 )في اشكل المدبل: طول 40 يساوي (00) وكانت الهدبة المتكونة عند النقطة © 
هو الهدب المضيء الأول فما طول المسار 8٣‏ إذا كان (.3) هو الطول الموجي و 
۸ عدد صحيح موجب. 


(4) فى الشكل المقابل: اجب عن الأسئلة الاتية: 
© نوع التداخل في الشكل (۸) عند النقطة (0)؟ 
وقيمة فرق المسيرء ورتبته؟ 

© نوع التداخل في الشكل (8) عند النقطة (۸)؟ وقيمة فرق المسير؛ ورتبته؟ 

5١‏ ) في الشكل المذابا..: اضيء فتحة بضوء ازرق فتكونت على 
الشاشة أهداب مضيئة ومظلمة كما في الشكل: 
© أي من الاهداب الظاهرة في الشكل هو الهدبة المركزية. 
© ما الظاهرة الموجية التي أدت إلي تكون الهدب؛ ولماذا؟ 


الصف الثاني الثانوي 


بباييبهبهبي ل 


سے 


ع م ع ع ع ع ع ع ع ع هامر ع عا 


0( : 1 
06 7 ھا 9 کار 22 Ay‏ 
Ay‏ كك 
/ / 
ل كر 
8ےا 1ے / aS‏ 
لك 4 © 
٠ 00‏ ك 


(1) فى تجربة ينج عندما كانت المسافة بين الله 2 4 متر تكونت هدب التداخل على ستار يبعد 80 سم من الفتحثين احس 


المسافة بين مركزي هابتين متتاليتين من نفس النوع على الستار علما بان الطول الموجى للضوء المستخدم 000؛ 
انجستروم. 


[4 107 1 


aa e 


(2) أحسب تردد الضوء المستخدم في تجربة ينج إذا كانت المسافة بين الفتحتين الضيقتين 0.00015 م والمسافة بين الحال 
المعد لاستقبال الهدب والشق المزدوج 5 م وكانت المسافة بين هدبتين متتاليتين من نفس النوع 0.002 م. علما بان 
سرعة الضوء في الهواء 105 × 3 مرن [ x 10" Hz‏ 1.5[ 


3 ) سقط ضوء أحادي اللون على شق مزدوج وكانت المسافة بين مركزي الشق المزدوج هي 1 ممء والمسافة بين الهدب 


المتشابهة المتتابعة على حائل يبعد ص 5 هي ن 0.3 أوجد طول موجة الضوء. [6.6x 10” m]‏ 


(4) في تجربة الشق المزدوج لينج كانت المسافة بين الفتحتين المستطيلتين الضيقتين هي 2 ممء وكانت المسافة بينهما وبين 
الحائل المعد لاستقبال هدب التداخل هي 1 مترء فإذا استخدم في هذه التجربة ضوء أزرق طوله الموجى 500049 

أنجستروم فأوجد: 

© المسافة بين هدبتين مضيئين متعاقبتين 

© تردد موجة هذا الضوء؛ علمأ بأن سرعة الضوء -108 × 3 مث 


[2.5< 10” m | 

[6 x 10* Hz] 
[=] ضوء أحمر كانت المسافة 2.4 مم » احسب النسبة بين الطولين الموجيين.‎ 
2 


(6) في تجربة الشق المزدوج لينج كانت المسافة بين الفتحتين المستطيلتين الضيقتين م 02 


وكانت المسافة بين الشق 
والحائل المعد لاستقبال الهدب ص 120 » وكانت المسافة بين 


هدبتين مضيئتين متتاليتين 7 ؛ احسب الطول الموجي 


0 
للضوء المستخدم أحادي اللون بالأنجستروم علما بان ( م10 =14) A]‏ 5000[ 


إ7) في إحدى تجارب الشق المزدوج لينج استقبلت هدب التداخل على تدريج فكانت المسافة بين هدبتين معتمتين متتاليتين 
0 
2.7 وكان الضوء المستخدم أحادي اللون طوله الموجي 48004 والبعد بين الشق المزدوج والتدريج 5 والمسافة 


بين منتصفي الشق المزدوج 1۳ احسب نسبة الخطأ في التدريج ] 12.5%[ 


0 
:) يضاء الشقان في تجربة ينج بضوء برتقالي طول موجته 60004 تتشكل أهداب التداخل على شاشة بعيدة جدا عن الشقين. 
ترقم الأهداب الساطعة بحيث يكون رقم الهدب الساطع المركزي صفرا. ما هو فرق المسار للهييوء القادم من الشقين عند 


الهدب الساطع الرابع؟ [ م105 2.4x‏ ] 


ر9 في تجربه الشق المزدوج لينج كان الفاصل بين هدب التداخل للضوء الأخضر يساوى 0.275 مم » حيث أن الضوء 
الأخضر له طول موجى 550 نانومتر » وعندما استخدم ضوء أحمر دم الغزال ذو طول موجى 600 نانومتر أو ضوء 
بنفسجي 400 نانومتر حصلنا على هُدب أخرى فأوجد : 
© المسافة بين هدب التداخل المتكونة بالضوء الأحمر. 
© المسافة بين هدب التداخل المتكونة بالضوء البنفسجي. [2104 ١‏ مم 3104 ] 


1 :. :. ' 8 21 20 ~~„ 
(10) قي تجربة ينج لتعيين الطول الموجى لضوء أحادى اللون تكونت الصورة ١‏ 


ا TINT‏ 
@ ما اسم الظاهرة الناتجة من التجربة وما اسم المناطق المتوازية التي ظهرت؟ 7 


© احسب الطول الموجى للضوء المستخدم علما بأن البعد بين الشق المزدوج 
والحائل المعد لاستقبال الهدب يساوى 0 100 والمسافة بين الشقين تساوى صم 0.01 
x 107 m]‏ 5 ] 


|! | ) في إحدى التجارب لإيجاد الطول الموجي باستخدام تجربة الشق المزدوج لينج كانت المسافة بين الشق المزدوج 
والحائل المعد لاستقبال الهدب = 11 وسجلت النتائج بين (/43) ومقلوب ل كالتالي: 


BARNETT 12 |] 15 | FINI 36 | ¥‏ 
0 | خا | 5 4 | 25 2 |( 10× بالأنجستروم! 
ارسم علاقة بيانية بين (/43) على المحور الرأسي  ,‏ على المحور الأفقي ومن الرسم أوجد: 
0 قيمة لا, × 
0 0 
© الول الموجي الضدوء المستخدم [ 6x103 m« 60 خ٠١ 6000A‏ [ 
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